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1 Introduccio

Aquest any 2025, la Transcatalonia fara el seu recorregut per la comarca del Baix
Emporda. Més concretament pel que Josep Pla anomenava 'lEmpordanet que, de forma
adaptada, es pot situar entre el massis del Montgri i els contraforts de les Gavarres, amb
la plana de cultiu (la plana al-luvial del Ter en el seu tram final), la mar i una orografia
suau com a elements essencials. Com ja és costum, en aquesta sortida de camp
s’exploraran diversos racons d’aquesta zona, principalment des de I'dptica de la Ciéncia
del Sol.

Com no pot ser d’altra manera en una Transcatalonia, es mirara d’aportar informacio
concreta dels sols d’aquesta comarca geografica. Es veura una topo-sequéncia de sols
formats sobre materials volcanics, que permetra veure com la meteoritzacié d’aquests
materials impacta en els solIs resultants. També hi haura I'oportunitat de veure un sol
policiclic al peu del massis del Montgri. I, sense accedir a cap perfil, tenir un tast d’alguns
sols de la plana al-luvial.

També es destacara la importancia de I'alfabetitzacié ciutadana en matéria de sols i de
salut del sol, amb la presentacio del projecte LOESS i dels avengos que s’han fet durant
el temps que porta en execucio.

Al llarg de la jornada també es posara en valor la importancia de la salut dels sols per
tal de mantenir la sostenibilitat dels sistemes agraris, amb un especial incis en la labor
que s’esta realitzant des de diversos centres de I'|RTA en aquest ambit. Tant des del
manteniment de diversos assaigs a llarg termini, que permeten estudiar millor els efectes
de diverses practiques agraries sobre el sol, com en la investigacié de la comunitat de
microorganismes que s’hi poden trobar i les funcions que hi desenvolupen.

Per acabar, es podra descobrir una part de la historia agricola de 'Empordanet amb la
visita a una masia fortificada que disposa d’'una torre de guaita del segle XVIII,
construida per a protegir els seus habitants dels atacs dels pirates otomans i berbers.

Tot aix0, si no plou !!

En aquesta guia s’hi ha inclds breument el context de la comarca, quins solIs hi ha i el
que es veura en el recorregut de la sortida.

Aquesta guia i la Transcataldnia 2025 mateixa no hauria estat possible sense el suport,
el treball i la participacié entusiasta d’'un conjunt d’experts en edafologia i en altres
disciplines, que estan citats en els credits d’aquesta guia.

Moltes gracies per la vostra participacio i benvinguts i benvingudes a 'lEmpordanet.



2 Programa - Itinerari

9.00 h Inscripcid, Centre IRTA Monells
9.30 h Centre IRTA Monells, Edifici A.

o Presentacié de la Jornada i explicacié dels punts que s’aniran a visitar. Jaume
Boixadera (ICEA), Agnés Lladés (SECS), Francesc Domingo (IRTA - Mas Badia)
e Context Geoldgic i Geomorfologic Marta Puiguriguer (Axial Geologia)

10.00 h Topo-sequéencia sobre materials volcanics. Judit Vallverdu (edafologa), Toni
Baltiérrez (ICGC) i Pau Solé (IRTA - Mas Badia)

11.30 h Qué ens diuen els microorganismes del sOl sobre el maneig integrat dels
sistemes agricoles? Francesc Prenafeta (IRTA-SBS)

11.50 h Trasllat en cotxes particulars a I'estacio experimental agricola IRTA - Mas Badia
(La Tallada d’Emporda).

e Benvinguda. Joan Bonany (IRTA — Mas Badia)
e Presentaci6 i avengos del projecte LOESS. Ndria Jové (ACUP) i Xavier Renom
(Justinmind)

13.00h Dinar

14.15h Visita a assaigs a llarg termini en maneig de la fertilitat del sol i agricultura
regenerativa. Francesc Domingo, Pau Solé i Alba Basacoma (IRTA - Mas Badia)

15.45h Trasllat en autobus a Sobrestany (Parc del Montgri).

e Repas del context geologic i geomorfologic. Marta Puiguriguer (Axial Geologia)
e Sol policiclic al peu del Montgri. Oscar Palou (Parc Natural del Mongri)

17.10h Trasllat en autobus i visita a la Masia Fortificada Torre Bagura, amb torre de
defensa i guaita, a Torroella de Montgri. Joan Serra.

18.50h Retorn a 'aparcament de Mas Badia i final de la jornada.
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Figura 2.1. Desplagaments en cotxe i autobus realitzats al llarg de la jornéda.



3 Descripci6 general de la comarca

3.1 Localitzacio

La comarca del Baix Emporda esta situada al nord-est de Catalunya, es troba a la regio
historica de 'Emporda, que en la divisié per comarques del 1936 va ser separada entre
Alt i Baix seguint la divisoria d’aiglies entre les conques del Ter i del Fluvia. Tal com es
pot observar a la Figura 3.1, el Baix Emporda limita amb les comarques del Gironeés, I'Alt
Emporda i la Selva.

Figura 3.1. Situacié de la comarca del Baix Emporda, en un mapa comarcal de Catalunya. (Font:
Institut Cartografic de Catalunya)

La comarca del Baix Emporda esta dividida en 36 municipis, El més petit és Colomers,
de 4,3 Km? i el més gran és Cruilles, Monells i Sant Sadurni de I'Heura, de 99,84 km?2.
La poblacié de 'Emporda el 2024 era de 144.112, 11.683 de les quals a la Bisbal, la
seva capital. Els ultims anys hi ha hagut un increment de la poblaci6 degut a l'important
augment dels sectors de la construccio i serveis als municipis de costa. Aquesta
comarca és un dels destins principals de segona residéncia, que junt amb el turisme
gairebé triplica la poblacio durant els periodes estivals. Aproximadament el 72% de la
poblacié empordanesa viu de feines directament relacionades amb el turisme.

3.2 Clima

El clima de la comarca del Baix Emporda es classifica, segons el Servei Meteorologic
de Catalunya, com a Mediterrani Litoral Nord. Pel que fa a les temperatures mitjanes, la
major part de la comarca esta entre 12 i 14 °C (Figura 2.3.1). Les precipitacions, a les
zones baixes de la comarca van de 550 a 700 mm anuals, i a les més altes presenten
uns valors de 700 a 850 mm (Figura 3.2).
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Figura 3.2. Temperatura mitjana anual (°C) de la comarca del Baix Emporda (1991-2020)
(esquerra) i pluviometria anual (mm) de la comarca del Baix Emporda (1991-2020) (dreta). Font.
Hipermapa de Catalunya.

3.3 Geologia

La comarca del Baix Emporda presenta relleus muntanyosos, conques sedimentaries i
un litoral divers. Es distingeixen quatre grans unitats geologiques (Figura 3.3.11i 3.3.2):

Sector nord-oriental de la serralada Litoral Catalana, que inclou els massissos
de I'Ardenya, les Gavarres i el de Begur. Es tracta d’'un conjunt muntanyés de
roques ignies i metamorfiques del Paleozoic, amb un relleu accidentat que arriba
fins a la costa.

Massis prepirinenc del Montgri, format essencialment per calcaries mesozoiques.
Es un relleu prominent que separa les planes del Baix i 'Alt Emporda, i t&é com a
prolongacié marina les llles Medes, davant la costa de I'Estartit.

Relleus orientals del Sistema Transversal Catala, representats per les
Pregavarres i la serra de Valldevia, estan constituits per materials sedimentaris del
Paleogen, amb alguns afloraments volcanics del Neogen.

Part meridional de la depressiéo de ’Emporda, reblerta amb sediments del
Neogen i del Quaternari, forma una extensa plana al-luvial amb materials poc
consolidats, travessada pels rius Ter i Dar6. Constitueix la principal zona agricola
de la comarca.

El recorregut de la sortida se situa entre Monells, la Tallada d’Emporda i Sobrestany.
Les unitats geologiques implicades sén: Massis del Montgri, Sistema Transversal i
Depressi6é de 'Emporda.




Unitats de relleu i esquema geologic
[ Seralada Litoral. Paleozoic. Roques metamarfiques i plutiniques
[ Massis del Montgri. Mesczoic. Rogues calcaries
| Sistema Transversal, Paleogen, Roques sedimentaries
Plana de IEmpordé. Neogen. Dipbsits secimentaris
0 25 sim

Figura 3.3.1. Mapa de les principals unitats de relleu i esquema geologic del Baix Emporda. Font:
Elaborat a partir del Mapa geologic de Catalunya 1:50.000 (ICGC).
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Figura 3.3.2. Mapa geologic del Baix Emporda, segons la seva classificacio litoldgica. Font: ICGC

(Mapa geologic de Catalunya 1:50.000).




3.3.1 Massis del Montgri

Estratigrafia

El massis del Montgri se situa a I'extrem sud-est del mantell de 'Emporda i esta format
per materials calcaris del Mesozoic. Aquests es disposen damunt dels sediments del
Paleogen (Eocé mitja-superior), configurant una estructura d’encavalcament que
“desordena” I'ordre estratigrafic habitual, ja que les roques més antigues se superposen
a les més modernes.

Les roques majoritaries que formen el massis del Montgri corresponen a les calcaries
del Mesozoic, formades principalment en el periode Cretaci (Hauterivia-Barremia, de
135 a 125 milions d’anys). L’'origen d’aquestes roques es troba en uns sediments que
es dipositaren en un mar de poca profunditat on proliferaren nombroses formes de vida,
com els ostreids, foraminifers, coralls, equinoderms, i rudistes, entre altres. Els
esquelets d’aquests organismes, molt freqlientment trencats parcialment o
completament per les onades, acabarien originant un sediment. La cimentacié dels
grans que formen el sediment donara lloc a la roca calcaria. Aquesta sedimentacio es
perllongaria des del Jurassic fins al Cretaci superior (Figura 3.3.1.1).

Série estratigrafica del massis del Montgri:

o Lutites, argiles i guixos del Triasic superior (facies Keuper)
Edat: 228 a 220 milions d’anys. Afloren a la base de les lamines d’encavalcament i
son visibles a la Punta del Molinet de I'Estartit i la Meda Gran. Aquests materials
versicolors es van formar en uns ambients terrigens, arids i calids, en llacunes i
maresmes sotmeses a invasions marines periddiques. En aquell moment, aquestes
zones estaven situades a una latitud més al nord, aproximadament a I'area que avui
correspon al Golf del Lleo.

¢ Dolomies i margocalcaries del Jurassic inferior (Lies)

Edat: 183 a 175 milions d’anys. Afloren de forma localitzada a la Meda Gran, la
Meda Xica i Torre Ponsa, a I'Estartit, llocs d’alt interés geoldgic per la preséncia de
jaciments paleontologics d’invertebrats marins. Aquests materials es van formar
quan una part important de la futura placa Ibérica estava submergida sota les aiglies
d’'un mar poc profund, colonitzat per antigues espeécies de petxines, calamars,
algues i lliris de mar. En aquest ambient es van dipositar fangs i sorres riques en
carbonats, que amb el pas del temps, es van convertir en roques sedimentaries com
margues, calcaries i dolomies.

o Calcaries grises del Jurassic superior-cretaci (Hauterivia -Cenomania)
Edat: 135 a 93 milions d’anys. Corresponen a les calcaries que dominen al Montgri.
Durant el Cretaci, la fracturacio de I'escorga terrestre va generar falles i una pujada
del nivell del mar, formant conques marines on van proliferar nombrosos
organismes com ostreids, foraminifers, coralls, equinoderms i rudistes. Els seus
esquelets van aportar sediments que, amb el temps i la cimentacid, es van
transformar en les roques calcaries que avui afloren al massis del Montgri i a les
llles Medes. Al llarg de 50 milions d’anys es van acumular centenars de metres de



calcaries en un medi de plataforma marina poc profunda i propera a la costa, dins
d’'una antiga conca oceanica situada aleshores a la zona dels Pirineus. Un dels
punts més rellevants on apareixen és el puig de la Reina, amb un nivell
especialment ric en fossils, entre els quals destaquen coralls solitaris.

A finals de I'era Mesozoica, es va iniciar I'etapa orogénica alpina, la placa africana inicia
un gir en sentit antihorari respecte de 'europea. Entre aquestes dues grans plaques es
trobava la Ibérica, que fou empesa i desplagada cap al nord. Aquest moviment provoca
el progressiu tancament de la conca marina situada entre la placa Ibérica i 'europea, on
durant el Mesozoic s’havien anat formant les roques carbonatades com les afloren en el
Montgri.

El llarg procés de col'lisié va culminar amb la formacié de la serralada de plegament
dels Pirineus. Al sector catala, aquest moviment va generar diversos mantells de
corriment que van aixecar i desplagar, de nord a sud, les roques formades durant I'era
Mesozoica, al llarg de desenes de quildmetres, superposant-les sobre materials més
recents. Aquest procés va donar lloc a les serralades del Prepirineu: el Montsec, el Cadi,
el Moixero, el Pedraforca i també el Montgri, que en constitueix I'extrem més oriental.
En el cas del Montgri el mantell d’emplacament de I'Emporda té una edat molt més
moderna que la dels seus homolegs, en aquest cas es situa a I'Oligoceé o posterior (Saula
et al. 1994).

Seguint aquest esquema, durant 'Eocé, la lamina d'encavalcament Figueres-Montgri es
va desplacar cap al sud, cobrint els sediments terciaris que s’estaven formant a la conca
empordanesa. La plasticitat dels guixos i argiles del keuper, situats a la base de la série
estratigrafica, va facilitar aquest impressionant procés de desplagament, originant aixi
'encavalcament de les roques calcaries mesozoiques per sobre dels materials
cenozoics.

Els materials cenozoics corresponen a:
¢ Gresos, calcaries i lutites del Cenozoic. Paleogen. Eocé i Oligoce.

Edat: 48 a 23 milions d’anys. S’identifiquen tres nivells sedimentaris de I'Eocé
superior, de més antic a més modern:

- Gresos i margues gris blavoses

- Calcaries coral-lines

- Lutites vermelloses amb intercalacions de conglomerats i de gresos.

A 'era Cenozoica, durant el periode Neogen, fa uns 20 milions d’anys, I'orogénia alpina
va comengar a actuar de manera distensiva, generant falles que van fragmentar el
mantell de corriment de 'Emporda en diversos blocs. Un d’aquests blocs elevats és el
massis del Montgri, mentre que la plana de lEmporda és un dels blocs enfonsats. Una
d’aquestes fractures va contribuir a la separacié progressiva de les llles Medes del
continent.

La fracturacié associada a la distensié nedgena va provocar la reactivacio d’alguns plans
d’encavalcament en sentit oposat, que van actuar com a falles normals. A través
d’aquestes fractures es van produir manifestacions volcaniques puntuals. Al Montgri,
destaca la xemeneia desmantellada del volca de 'Aixart de la Conca, associada a una



erupcio atribuida al Miocé. La morfologia i el context d’aquest edifici volcanic va fer que,
fins no fa gaire temps, fos erroniament considerada una dolina carstica.

Figura 3.3.1.1. Principals roques que formen part del massis del Montgri. a. Argiles i guixos del
Triasic superior (Keuper), b. Calcaries del Jurassic, c. Calcaries bioclastiques del Cretaci, d.
Conglomerats i gresos de I'Eoce.

Tectonica

El massis del Montgri, des del punt de vista geologic, forma part de la unitat dels
Pirineus, concretament se situa en el Prepirineu. Correspon a I'extrem sud-est del
mantell de 'Emporda el qual va quedar fragmentat en diversos blocs durant I'etapa
tectonica distensiva del Neogen, de manera que el Montgri va ser una de les unitats que
va quedar enlairada vers la plana empordanesa, per diverses falles orientades d'est a
oest. L’encavalcament frontal d'aquest massis (Figura 3.3.1.2) és [lestructura
prepirinenca més meridional i, per tant, representa el limit sud de la serralada. En detall,
esta format per dues lamines d’encavalcament imbricades i amb vergéncia vers el sud-
oest: la de Montgo-roca Maura i la de Santa Caterina.

S-SW Tall Geologic del massis del Montgri N-NE

- Rocamaura Alt de la Pedrosa »
|

Figura 3.3.1.2. Encavalcament de la unitat del Montgri a sobre dels materials eocens. Font: 168
llles Medes i Montgri Oriental. Fitxa inventari de Punts d’'Interés Geologic (Martinez, A).
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Geomorfologia

El massis del Montgri forma un conjunt abrupte que s’al¢a entre les planes al-luvials del
Baix i 'Alt Emporda, essent les llles Medes la seva continuacié dins del mar. Tot i la
seva moderada algada, destaca entre les terres planes que I'envolten per ser un relleu
aillat al mig de la plana empordanesa, d’'uns 10 km d’orientacio est-oest, situat entre
I'antic estany de Bellcaire i el mar. De nord a sud se situa entre Sant Marti d’Empuries i
les llles Medes, a I'Estartit.

La constitucié principalment calcaria del massis i la fracturacio intensa de les roques
determina I'existéncia d’'un modelat carstic molt ben desenvolupat tant a nivell superficial
com subterrani (Figura 3.3.1.3). En aquest context, destaca la preséncia d’algunes
dolines i formes exocarstiques i cavitats submarines, tant en la costa del Montgri, com
a les llles Medes.

Figura 3.3.1.3. Morfologies carstiques del massis del Montgri. a. Calcaria amb noduls de silex,
b. Cova del Dofi, tunel submari situat a la Meda Petita (Autoria: PNMIMBT).

Dos milions d'anys d'erosié han modelat un paisatge aeri i submari espectacular. Durant
el Quaternari, el litoral del Montgri i les llles Medes han estat influenciades pels periodes
glacials i interglacials, que han provocat pujades i baixades del nivell del mar, amb la
formacio de diposits edlics i fluvials, afavorint possibles connexions entre les illes i la
costa en alguns moments.

Un altre element morfoldgic de gran interés al Montgri és el sistema de dunes, actives
fins a finals del segle XIX, que travessa el massis de nord a sud, des de la plana alt-
empordanesa fins al Baix Ter. La coneguda com la duna continental (Figura 3.3.1.4)
sectoritza el Montgri en dues parts, l'oriental i I'occidental, separades pel Coll de les
Sorres, i esta formada per I'acumulacio de sorra transportada per la Tramuntana, des
de I'Alt Emporda al llarg dels anys.

Destaca també la preséncia de dipodsits de peudemont, acumulacions d’argiles i llims
ocres amb codols angulosos de calcaries del Cretaci i Paleocé. El caracter calcari del
Montgri, proporciona la preséncia de dipodsits de descalcificacié (Figura 3.3.1.5), dins
d’'una serie de cubetes, dolines, a on s’acumulen argiles vermelles (terra rossa).
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Figura 3.3.1.4. Duna continental del massis del Figura 3.3.1.5. Sol desenvolupat entre les

Montgri esquerdes de la roca calcaria. Perfil descarbonatat
(terra rossa).

3.3.2 Sistema Transversal

El Sistema Transversal Catala és un conjunt de serralades i relleus situats al nord-est
de Catalunya, que travessa la regié en sentit est-oest, entre els Pirineus i la Serralada
Litoral. Al Baix Emporda inclou les ondulacions muntanyoses del marge nord dels
massissos de les Gavarres i Begur, conegudes com a Pregavarres, i els turons de la
serra de Valldevia, al nord de la comarca.

Estratigrafia

Els relleus del sistema transversal al sector baix-empordanés estan formats
principalment per roques sedimentaries del Paleogen, amb alguns afloraments
volcanics.

Les roques paledgenes se situen directament per sobre del socol del paleozoic, de tal
manera que hi ha abséncia de materials del Mesozoic, fet descrit com una llacuna
estratigrafica. A la plana, aquestes roques estan cobertes pels sediments del Neogen i
del Quaternari. En general, aquests relleus estan formats per una successio de roques
sedimentaries de 'Eoce, principalment argiles amb nivells de conglomerats i gresos.

Successio estratigrafica de roques sedimentaries de I’Eocé. De base a sostre:

e Conglomerats, gresos i lutites vermelles (formaci6 Pontils)

e Calcaries grises organogenes, amb abundants restes de nummulits (formacio
Girona)

e Margues i margocalcaries (formacio Banyoles)

e Gresos calcaris (formacié Bracons)

e Gresos i microconglomerats grisos groguencs amb glauconita, dipositats en un
sistema deltaic (formacié Folgueroles)

o Lutites grises i blavoses, amb nivells de gresos i calcaries marines (formacio
Igualada)

e Calcaries (formacio Tossa), derivades d’esculls de coralls
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Conglomerats, gresos i lutites (formacio Artés)

Diposits volcanics del Neogen:

Basalts. La zona volcanica de 'Emporda esta formada per una cinquantena
d'afloraments de basalts i alguns de traquites, entre I'Alt i el Baix Emporda. Els més
importants es troben entre Foixa i Cor¢a, on destaca la colada basaltica de Terra
Negra.

La majoria d'aquests materials volcanics estan recoberts per diposits pliocens. Les
datacions de qué es disposa indiquen que tenen una edat entre 6 i 14 milions d’anys.

L’origen del vulcanisme se situa al mioceé superior, quan s'inicia el procés extensiu
al sector occidental de la placa euroasiatica i, en consequéncia, s’origina una
estructura de rift de més de 2.000 km, des del mar del Nord fins al sud de la
peninsula Ibérica. Al sector catala, el rift s’estructura en fosses i blocs aixecats
delimitats per falles normals (Amer, Llora, Cartella, Camds-Celra, Juia, Riuras i
Vilopriu), que separen diferents blocs elevats (Gavarres, Guilleries i Serralada
Transversal) i enfonsats (depressions de I'Emporda, la Selva i la fossa d'Olot). Les
roques eruptives neogenes i quaternaries del nord-est de Catalunya es distribueixen
en tres zones: Emporda, Selva i Garrotxa, amb una activitat magmatica que es va
iniciar a 'lEmporda, seguida de la Selva i culminant a la Garrotxa.

Les roques volcaniques del Baix Emporda corresponen a basalts, amb un contingut
baix en silice i elevat en sodi i potassi, per la qual cosa es classifiquen com alcalines.
Son el resultat del refredament de magmes basics que han tingut un ascens rapid,
caracteristics de les arees volcaniques d'intraplaca.

Tectonica

La tectonica que afecta aquests materials correspon a un conjunt de falles normals,
originades a consequéncia de la tectonica distensiva alpina nedgena. La disposicié
original de les capes ha quedat trencada per aquestes estructures, donant lloc a un
conjunt de blocs escalonats, progressivament cap al nord i I'est (Figura 3.3.2).

L’ascens de magma basic a través d’aquestes fractures va donar lloc al vulcanisme actiu
durant el Miocé superior. La major part dels materials volcanics han estat erosionats o
bé han quedat coberts per materials detritics posteriors. Per altra banda, les fractures
han actuat com vies de circulacié d’aigua calenta, provocant alteracions hidrotermals
dels gresos arcosics, que localment s’han transformat en caoli, i son l'origen de
surgencies i de I'alimentacio de sistemes palustres continentals.
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Figura 3.3.2. Esquema de les estructures tectoniques majors. Font: ICGC (Mapa geologic de
Catalunya 1:50.000).

Geomorfologia

Es tracta de relleus paledbgens que presenten formes arrodonides, que davallen
suaument cap a la plana empordanesa i es perllongen sota dels diposits del Neogen i
del Quaternari, de manera que constitueixen el socol de la fossa.

3.3.3 Plana del Baix Emporda

Estratigrafia

La plana baix-empordanesa és una depressid tectonica reblerta amb sediments del
Neogen i del Quaternari. Els nedgens corresponen a les époques del Mioce i al Plioceé
(fa entre 25 i 2,5 milions d’anys) i inclouen, de manera puntual, afloraments de roques
volcaniques basaltiques (Figura 3.3.3.1). Els sediments quaternaris corresponen a les
epoques del Plistoce i a I'Holoce (des de fa 2,5 milions d’anys fins a I'actualitat).

El basament de la fossa empordanesa esta format per materials del Paleogen (Eoce)
que van quedar enfonsats a causa d’'un sistema de fractures durant la fase distensiva
de la tectonica alpina. Aquest procés va crear desnivells entre els massissos enlairats i
els fons de les depressions, fet que va provocar la reorganitzacid dels cursos
fluviotorrencials, els quals van adquirir una gran capacitat d’erosio, transport i
sedimentacio.

En aquest espai enfonsat, depressié o fossa, es van acumular grans gruixos de
sediments provinents tant de I'erosio de les serralades veines com dels ambients marins
i continentals. Amb el temps, aquest procés va donar lloc a la formacio de la plana de
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'Emporda, una unitat geografica i paisatgistica clarament delimitada pels relleus que
'envolten.

El rebliment de la conca es va iniciar amb els sediments aportats pels ventalls al-luvials,
amb les parts proximals adossades al massis de les Gavarres i les distals situades cap
al nord. Les facies proximals d’aquests ventalls estan constituides per canals de graves,
els quals lateralment passen a diposits lutitics de plana d’inundacio. A les parts distals
els nivells lutitics arriben a ser dominants i, a vegades, s’intercalen, nivells palustres i
lacustres.

L’'ompliment de la depressio va continuar durant el Quaternari. La majoria dels dipodsits
soén forca recents, ja que els rius Ter i Dardé van aprofundir les seves valls durant la
darrera glaciacié (Wuarm), quan el nivell del mar estava molt per sota de la posicié actual,
i van erosionar els materials acumulats fins llavors.

A la plana del Ter, els sediments quaternaris terraplenen una paleovall de fins a 60
metres de profunditat, excavada en els materials del Paleogen, I'eix de la qual se situa,
a grans trets, sota el tragat actual del riu. El rebliment sedimentari del solc erosiu va tenir
lloc durant el Plistocé superior i 'Holocé, coincidint amb la transgressio versiliana, fa
aproximadament entre 7.000 i 4.000 anys, en un moment en qué el nivell del mar va
pujar de manera significativa, inundant amplies zones costaneres que fins aleshores
eren continentals.

A 'Emporda aquesta etapa va provocar la formacié de planes litorals al-luvials, amb
'acumulacio de sediments marins i continentals, i va influir en la configuracié actual del
litoral, amb la formacié de les badies, aiguamolls i sistemes de dunes.

Els darrers estadis de la sedimentacio, iniciats amb I'estabilitzacié del nivell del mar (fa
uns 5.000 anys), es desenvolupa un sistema fluviodeltaic dominat per I'accié de 'onatge,
construit a partir dels sediments aportats pels rius Ter i Daré.

Sediments i roques sedimentaries del periode Neogen:

e Graves, sorres i argiles ocres i vermelles. Diposits més extensos del Neogen,
situats entre la Pera, la Bisbal i Sant Sadurni de I'Heura. Destaquen les argiles
vermelles de les terreres de Vacamorta, amb restes fossils d’'ossos de mamifers,
closques de tortuga, fulles i troncs. Epoca: Miocé superior.

e Conglomerats, gresos i lutites. Situats entorn de Jafre. Epoca: Miocé-Plioce.
Diposits sedimentaris del periode Quaternari:

o Sediments de plana al-luvial (Holocé): Argiles, llims i sorres dipositats en els
estadis més recents de rebliment de la plana del Ter i de la Riera Grossa de Pals,
de cursos meandriformes.

o Sediments palustres (Holocé): Llims i argiles de color gris i negre amb nivells de
sorra de mida de gra mitja-groller. Situats a la desembocadura del Daro, entre
Fontanilles i les basses d’en Coll, a Pals.
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Sediments de maresma (Holocé): Llims i argiles de tons foscos, amb elevat
contingut de matéria organica. Maresmes paral-leles al litoral, entre I'Estartit i la
platja de Pals.

Dunes (Holocé): Sorres de gra mitja i fi amb una composicié variada: grans de
quars, de roques metamorfiques i biotites. Per una banda, destaquen les dunes del
massis de Begur i de l'altra, les dunes de Sant Lloreng de les arenes (Foixa).
Terrassa fluvial (Holocé): Graves amb abundant matriu sorrenca a la base, que
passen a llims argilosos al sostre. Formacié especialment desenvolupada a la riba
esquerra del Ter, sector de Jafre, a la riera de Vulpellac i al riu Daro, a I'entorn de
la Bisbal.

Diposits al-luvials-col-luvials (Holocé): Argiles amb sorres i llims amb codols
subangulosos i subarrodonits aillats. Distribuits principalment al marge dret del riu
Daro, entre els Masos de Pals, Palau-sator, Ullastret, Parlava i Riuras; també a
Garrigoles.

Diposits de fons de vall (Holocé): Sorres de gra mitja i fi amb argiles i llims que,
esporadicament, engloben cddols subarrodonits. Poc extensos a la zona i associats
als recs i rieres, al sector de Gauses i de Pedrinya.

Llera fossil (Holocé): Sorres de mida de gra mitja i mig groller. Materials associats
a trams de riu que han estat desplagats, sobretot del riu Ter.

Diposits de glacis (Plistocé-Holocé): Argiles i llims amb abundant sorra de gra
mitja i fi, amb codols angulosos de mida meétrica a centimeétrica presents sobretot
prop dels escarpaments més pronunciats del massis del Montgri.

Cons de dejeccio (Plistocé-Holocé): Sorres argiloses de color marro-vermellds
que engloben codols subarrodonits de composicio granitica. Els més desenvolupats
se situen entre la Creu d’Albons i la Tallada d’Emporda.

Ventalls al-luvials (Plistocé-Holoceé): Argiles llimoses i llims amb codols aillats de
roques metamorfiques, quarsos i gresos. Procedent dels relleus nedgens adjacents.
Desenvolupats entre la Bisbal d’Emporda i Peratallada, i de Palafrugell al Pals.
Travertins (Plistocé): Calcaries travertiniques molt recristal-litzades amb
laminacions ondulades que indiquen circulacid superficial d’aigua; i calcaries
travertiniques molt poroses, amb preséncia de llim i sorra fina. Apareixen a Sant
Julia de Boada.

Crostes de calitx (Plistocé): També anomenades “cervell de gat”. Sén formacions
dures i compactes que apareixen en el soOl, causades per 'acumulacié de carbonat
de calci que actua com a ciment entre les particules del sol. Es localitzen, entre
altres punts, a Cor¢a, La Bisbal d’Emporda i Palau-sator.
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Figura 3.3.3.1. Mapa de distribucio dels diposits sedimentaris quaternaris i roques del Neogen
(Mioce): Font: a partir del Mapa geologic de Catalunya 1:50.000 (ICGC).

Tectonica

L’'orogenia alpina, en el periode Neogen, entre el Miocé superior-Plioce, fa
aproximadament 20 milions d’anys, va comengar a actuar de manera distensiva.
Aquesta etapa d’extensio tectonica va provocar la formacié de grans falles normals que
son les que delimiten blocs aixecats (horsts) i enfonsats (grabens). La plana de
'Emporda correspon a un d’aquests grabens o fossa tectonica. La dislocacié tectonica
ha permeés el seu enfonsament respecte als blocs de la Garrotxa i del Terraprim a l'oest,
i respecte als massissos de Begur i del Montgri a l'est. La continuacié cap al sud
d’aquestes fractures origina 'anomenat corredor de Palafrugell, que configura una
depressio tectonica entre els massissos de les Gavarres i de Begur; mentre que, cap al
nord, dona lloc al corredor d’Albons.

Geomorfologia

La depressio baix empordanesa esta integrada per dues zones: la plana litoral del riu
Ter (Baix Ter), des del peu del Montgri al nord, fins al turons de les Pregavarres, al sud;
i el corredor d’Albons que separa la serra de Vallevia del massis del Montgri. Unitats
geomorfologiques de la plana del Baix Emporda:

¢ Planes al-luvials. Situades a I'entorn dels principals cursos fluvials. Aquests rius
han sofert canvis freqlients en el seu tracat, de manera que es poden reconéixer
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alguns canals abandonats i les llacunes d’antigues desembocadures, com el Ter
Vell i les basses d’en Coll.

Platges, cordons litorals i maresmes. Les maresmes eren molt presents a la
franja costanera fins fa pocs segles, pero I'activitat humana i la sedimentacio fluvial
les ha terraplenat gairebé totes.

Zones pantanoses i estanys. Situats a I'interior de la plana i sense relacié directa
amb la plana deltaica (Figura 3.3.3.2). Actualment també dessecats, com els
estanys d’Ullastret, Pals i de Boada, Bellcaire i Sobrestany, aquest ultim situat a
'extrem nord del corredor d’Albons.

Diposits eolics continentals. Uns provenen de la sorra procedent de les platges
que, empesa per la tramuntana, s’endinsa cap a l'interior per formar les dunes de
Begur; els altres, de la sorra dels meandres del Ter, que donen lloc a les dunes de
Sant Lloreng de les Arenes (Foixa).

Figura 3.3.3.2. Estany de Bellcaire. Zona palustre dessecada entre els anys 1721 i 1742,
mitjancat diversos canals de drenatge, com el rec del Moli. L’abundancia d’aigua va facilitar
el conreu de I'arros a 'Emporda a partir del segle XV. Font: “Colla fent la plantacio de 'arros
a Sobrestany a finals dels anys”, de Carles Pou i Puig. Ajuntament Bellcaire d’Emporda.

3.4 Usos del sol

La comarca del Baix Emporda presenta una superficie d’'unes 70170 ha. Segons les
estadistiques oficials de distribucio del territori de Catalunya (Idescat, 2023), aquesta
superficie presenta els seglients usos:

Tipus de superficie ha Tipus de superficie ha

Forestal. Boscos 30.084 38,9% Conreus. Seca 12.112 15,7%
Forestal. Bosquines 5.543 7.2% Conreus. Regadiu 8.668 11,2%
Forestal. Altres 2.819 3,7% Urbanitzat i altres 7.773 10,1%
Sense vegetacio 3.221 4,1%
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Figura 3.4. Mapa de Cobertes del Sol (Font ICGC, 2023).

Dins I's agricola, molt extens en la comarca, els principals cultius sén els cereals, entre
els que dominen els d’hivern (ordi i blat), perd també hi ha una important produccié de
cereals d’estiu en els regadius del baix ter (blat de moro, i en menor mesura gira-sol) Un
altre cultiu amb gran implantacio en els regadius de la comarca son els fruiters, entre els
que majoritariament trobem pomeres. En menor mesura trobem alguns altres cultius
tradicionals en zones més reduides com la vinya, que manté una forta preséncia entre
Calonge i Palamés i I'olivera, que es concentra majoritariament a la part baixa del
Montgri. En la zona sud del delta del riu Ter (Pals) trobem també una zona productora
d’arros (Figura 3.4).

L’us forestal també ocupa una gran part de les terres de la comarca. Es concentra en
les zones amb forts pendents, sent especialment important la zona de les Gavarres,
perd també les Muntanyes de Begur i massissos del Montgri i I'Ardenya en aquesta
comarca l'orografia suau i la facilitat per la implantacio del regadiu ha reduit I'efecte de
'abandd de l'activitat agraria, reduint el retrocés de les arees agricoles a aquells llocs
on la mecanitzacié no ha estat possible. Els pins predominen al massis de Begur i als
vessants de les Gavarres encarats a mar. A les parts més elevades de les Gavarres i
I'Ardenya encara hi continuen dominant les suredes, que proporcionen la matéria
primera per a la industria del suro -actualment en retrocés- que encara té una important
tradicio a Palafrugell. A les zones baixes del riu ter trobem unes zones on encara es
conserven els aiguamolls, on trobem, el Ter Vell, les basses d’en Coll i la Platera, una
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area de maresma i salobrars ja molt transformada. En disposicio paral-lela, a la platja,
hi ha un cordd de dunes especialment importants per a la conservacié de flora
psammodfila. Els boscos de ribera també es conserven a les lleres del riu ter i a l'illa de
canet. Entre les zones forestals de la comarca en trobem 6 que formen part de la
categoria de proteccio PEIN, sumant el total de la superficie protegida 23.478 ha.
Aquestes zones son el Massis del Montgri, les llles Medes, els aiguamolls del Baix
Emporda, les Gavarres, el Massis de I'Ardenya i les Muntanyes de Begur.

L’0s urba ocupa una superficie rellevant de la comarca, especialment a la costa. Des de
finals dels anys 50, va sorgir un gran interes per visitar la Costa Brava entre els turistes
d’arreu d’Europa. Per aquells primers visitants, les platges del Baix Emporda eren
verges i de sorra neta. En aquella época encara no s’havia desenvolupat la planificacié
urbanistica del sol ni hi havia productes turistics a disposicié dels visitants. Aquest flux
de turistes va provocar una gran explosioé immobiliaria, que va comencgar sense cap tipus
de planificaci6. La construccié d’hotels, apartaments i altres tipus d’allotjaments a
primera linia de mar va provocar la destruccié d’edificis historics, cases de pescadors, i
també de molts espais naturals i terres de conreus de la zona de costa. A partir dels
anys 80 I'edificacio es comenga a regularitzar, perd avui dia, el seu impacte a la zona
encara és molt significatiu.

3.5 El Paisatge del Baix Emporda

A la comarca del Baix Emporda es poden distingir 4 unitats diferenciades que n’integren
els diferents paisatges. Aquestes son el Montgri, 'Empordanet, els massissos de les
Gavarres i Begur i la xarxa de drenatge de les Gavarres (Figura 3.5).

['aBisbal/d'Emporda . .
Unitats del paisatge

[ Plana de I'Empordanet

[_1 Massis del Montgri

[ Massis de les Gavarres i Begur
[ Xarxa de drenatge

5 10 km

Sant Feliu de Guixols

Figura 3.5. Mapa de les unitats de paisatge de la comarca del Baix Emporda
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3.5.1 Plana de 'Empordanet

La plana del Baix Ter, també coneguda com I'Empordanet, correspon a una zona
deprimida que s’estén paral-lela a la costa, entre els massissos del Montgri i de Begur.
El paisatge de la plana esta fortament influenciat pel riu Ter, que desemboca prop del
paratge de la Fonollera (gola del Ter). En aquesta plana hi trobem la majoria de les
terres agricoles del Baix Emporda (Figura 3.5.1) i també dels nuclis de poblacié no
costaners.

A la zona central de la unitat, hi trobem la plana al-luvial del riu Ter, amb sdls molt
profunds formats pels materials que aquest diposita i que tenen relativament poca
evolucio. A l'est hi trobarem sistemes d’aiguamolls i dunars (i la desembocadura del
Ter), i a les zones més llunyanes a la llera del riu i amb un major relleu hi han ventalls
al-luvials formats per materials dipositats durant el quaternari, on podem trobar alguns
sols més desenvolupats.

Figura 3.5.1. Paisatge de la plana al-luvial del Ter (Unitat de paisatge: Empordanet).

3.5.2 Massis del Montgri

El massis del Montgri (Figura 3.5.2) correspon a un relleu calcari costaner, emergit sobre
la plana empordanesa entre I'Alt Emporda i el Baix Emporda. Aquesta unitat és
estructuralment diferenciable per la seva composicio litologica, la seva morfologia
abrupte i els processos de modelat carstic.

El massis del Montgri esta constituit principalment per estrats de roques carbonatiques
(calcaries i dolomies) del periode cretacic, que afloren en forma de masses tectoniques
elevades encavalcats sobre materials de I'Eoce (argiles, margues i gresos) que envolten
I'estructura principal. Els estrats calcaris es disposen en faganes molt fracturades, amb
multiples falles normals i zones sinclinals, i s’ha interpretat que part del massis forma
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part del mantell superior de corriment (mantell superior de 'Emporda) desplagat durant
'orogénesi alpina. Els processos de modelat carstic han donat lloc a formes d’erosio
diferencial com dolines, avencs, conductes subterranis i coves.

La morfologia del Montgri es caracteritza per una divisié en dues franges principals. La
banda nord presenta una superficie més suaument inclinada (altipla baix), amb altituds
moderades que dificilment superen els 150 metres sobre el nivell del mar. En canvi, la
banda sud presenta carenes i cims que es manifesten amb altures proximes als 300 m,
formant pendents pronunciats i escarpats.

Figura 3.5.2. Paisatge del cami al castell del Montgri. (Unitat de paisatge: Massis del Montgri)

3.5.3 Massis de les Gavarres

El massis de les Gavarres (Figura 3.5.3) és una unitat fisiografica situada al nord-est de
Catalunya, que forma part de la Serralada Litoral Catalana. Aquest massis es
caracteritza per una gran diversitat geologica, morfologica i ecologica, amb una extensio
aproximada de 350 km? que s'estén per les comarques del Baix Emporda i el Gironés.

Les Gavarres so6n un massis d'edat paleozoica, format principalment per esquists i
pissarres, que vers al sud entren en contacte amb el batolit granitic litoral. A I'extrem
nord-oest, prop de Girona, es poden trobar afloraments puntuals de materials calcaris.
Tot i no formar un relleu molt marcat i no assolir grans algades (el cim més alt és el Puig
d'Arques amb 532 m d' altitud), aquest massis constitueix una barrera fisica entre la
Depressio Litoral del Baix Emporda i la Depressio Prelitoral de la Selva.

Els sOls de les Gavarres son diversos, amb preséncia de esquists i pissarres, que
aporten una gran heterogeneitat al massis. La xarxa hidrografica esta formada per rieres
de cabal temporal. Els processos superficials inclouen I'erosio fluvial i la formacié de
petites valls i torrents.
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Figura 3.5.3. Vista de les gavarres des del mirador de la plaga de les
bruixes. (Unitat de paisatge: Massis de les Gavarres)

3.5.4 Xarxa de drenatge de les Gavarres

La xarxa de drenatge del massis de les Gavarres presenta una morfologia més suau
que caracteritza aquesta unitat fisiografica (Figura 3.5.4). Aquesta deu el seu origen a
diverses rieres i torrents de caracter temporal, que s’activen durant episodis de
precipitacié intensa. Aquests cursos fluvials segueixen una disposicio radial, des dels
cims cap a les planes circumdants, i han excavat petites valls que contribueixen a la
fragmentacio del paisatge.

La proximitat del massis a la costa mediterrania influeix en la dinamica hidrologica i
ecologica de la regio. Les rieres desemboquen en zones amb un relleu més planer, on
hi ha aiguamolls i platges. Aquestes arees costaneres actuen com a zones de transicio
entre el sistema muntanyos i el medi mari, i tenen un paper clau en la conservacio de la
biodiversitat.

Els sols fértils i profunds de les zones baixes han estat els que han sofert un major
impacte degut a I'explosio del turisme. Nuclis turistics importants com Palamés, Sant
Feliu de Guixols i Platja d’Aro es troben precisament a la zona baixa d’aquesta unitat de
paisatge.
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Figura 3.5.4. Espai natural del castell (Palamoés). (Unitat de paisatge: Xarxa de drenatge de les
Gavarres).

3.6. Els sols

Els sols de la comarca del Baix Emporda, formats a partir de materials del terciari i
quaternari, presenten una dicotomia depenent de la unitat paisatgistica en la qual ens
trobem tant per la seva génesi com per I'is que historicament se’ls ha donat. El paisatge
del Baix Emporda es diferencia entre la plana de 'Empordanet i les zones dels
Massissos.

Tot seguit s’exposa el mapa de sols 1:250.000 de Catalunya, centrat a la comarca del
Baix Emporda (Figura 3.6.2; Taula 3.6.2), els treballs de camp del qual es van realitzar
durant 'any 2009.
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Figura 3.6.2 Mapa de sols 1:250.000 de Catalunya, comarca del Baix Emporda (Soil
Taxonomy)

Taula. 3.6.2 Llegenda Mapa de sols 1:250.000 de Catalunya, comarca del Baix Emporda (Soil
Taxonomy)

Classificacio
el (ST) Descripcio

Sols desenvolupats a partir de roques de diferents litologies a les divisories i
vessants de pendent fort de les serres i muntanyes que presenten un regim
Ustorthents litics i | d’humitat Ustic. Superficials o molt superficials, ben drenats, amb textures
s21G Haplustolls litics mitjanes o grosses i abundants elements grossos. Presenten poc
(sobre granits) desenvolupament edafic, tot i que, a les arees més estables, es pot formar un
horitzé superficial més fosc i amb un contingut més elevat de materia organica
que pot donar lloc a un horitzé mol-lic. Les caracteristiques quimiques dels
s0Ols son molt variables en funcié de la naturalesa dels materials originals. En
general, pero, els pH dels sols desenvolupats a partir de les roques més riques
Ustorthents liticsi | en carbonat sén de lleugerament a mitjanament basics i els continguts de

s21P Haplustolls litics carbonat calcic, de mitjans a molt alts. Per la seva banda, els sols
(sobre pissarres i desenvolupats a partir de granits, gneis, pissarres i esquits presenten uns pH
esquists) de mitjanament acids a neutres i uns continguts de carbonat calcic, baixos o

molt baixos.
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CODI

Classificacio

(ST) Descripcid
Sols desenvolupats sobre conglomerats, gresos, margues, travertins i els
Ustorthents tipics i diposits . procefjents d(?. la seva meteqntzamo ‘a.les zones limitrofs de Ig
o depressié de 'Emporda: terraprims de 'Emporda i aspres de les Gavarres, i
Haplustalfs calcics . e ;
s28B ) en algunes arees de la serralada Transversal: baixa Garrotxa i vessants suaus
(sobre gresos i . . .
margues) i moderats de les muntanyes de Rocacorba i de la serra de Flnestr_e_s. De
moderadament profunds a molt profunds, ben drenats, amb textures mitjanes
i un contingut variable d’elements grossos. Poden presentar acumulacions
secundaries de carbonat calcic en forma de noduls i/o revestiments que donen
lloc a un horitzé calcic. A més, sovint presenten revestiments argilosos dels
Ustorthents tipics i | elements estructurals i dels elements grossos, aixi com rebliments d’alguns
Haplustalfs calcics | porus i canals d’arrels; aquestes morfologies, ocasionades per processos
s280 0 oo o i . o -
(sobre d’il-luviacié de I'argila, donen lloc a la formacioé horitzons argilics. Els pH sén
conglomerats) de lleugerament basics a lleugerament alcalins i els continguts de carbonat
calcic, de baixos a molt alts.
Sols desenvolupats a partir de diposits al-luvials en els fons de vall i les petites
terrasses dels trams dels rius que presenten un régim d’humitat Ustic. Molt
profunds, de ben drenats a moderadament ben drenats, amb textures grosses
Ustifluvents o mitjanes i un contingut abundant d’elements grossos. Presenten poc
oxiaqdaics i desenvolupament edafic, en la majoria del perfils es pot apreciar encara el
s32 \ - . .
Haplustolls caracter fluvéntic. A més, poden mostrar taques lligades a processos redox.
fluventics Les caracteristiques quimiques s6n molt variables, en funcié de la naturalesa
dels materials originals. Els pH oscil-len entre lleugerament acids i
mitjanament basics i els continguts de carbonat calcic, entre molt baixos i molt
alts.
Sols desenvolupats a partir de sediments eolics a les dunes estabilitzades de
Xeropsamments , X L .
tipics i | Emporda._ De superficials a molt profunds, rapldamem drenats, amb textures
s41 grosses i molt pocs elements grossos. Gairebé no presenten
Xeropsamments o . o o
o desenvolupament edafic. Els pH s6n de mitjanament basics a lleugerament
litics L . S ;
alcalins i els continguts de carbonat calcic, de baixos a moderadament alts.
Xerorthents litics i Sols desenvolupr_:lts a partlr‘de roques de d_|ferents litologies a les petites illes
Afloraments que envolten el litoral catala. Molt superficials, ben drenats, amb textures de
842G rocosos (sobre moderadament grosses a mitjanes i un contingut variable d’elements grossos.
granits) Presenten molt poc desenvolupament edafic i, normalment, mostren trets
superficials relacionats amb els forts processos erosius que pateixen. Les
caracteristiques quimiques sén molt variables, en funcié de la naturalesa dels
Xerorthents litics i | materials originals. En general, pero, els pH dels sols desenvolupats sobre les
Afloraments roques meés riques en carbonat: sé6n de mitjanament basics a lleugerament
s42K rocosos (sobre alcalins i el contingut en carbonats, alt o molt alt. Per la seva banda, els sols
calcaries i desenvolupats sobre granitoides, esquists i pissarres els pH sén neutres o
dolomies) lleugerament acids i no presenten carbonats.
Xerorthents liticsi | Sols desenvolupats a partir de roques de diferents litologies a la major part
Xerorthents tipics | de les divisories i vessants de pendent fort de les serres i muntanyes que
s43A (sobre gresos i presenten un régim d’humitat xéric: Pirineus maritims, serralades del sistema
lutites) mediterrani i relleus abruptes de la conca de I'Ebre. Superficials o molt
superficials, ben drenats, amb textures mitjanes o grosses i un contingut
... . | variable d’elements grossos. Presenten poc desenvolupament edafic. Les
Xerorthents litics i - 2 X . . .
. caracteristiques quimiques dels sols sén molt variables en funcié de la
s43G Xerorthents tipics - o . R
. naturalesa dels materials originals. En general, pero, els pH dels sols
(sobre granits) . > !
desenvolupats a partir de les roques més riques en carbonats sén de
| mitianament basics a lleugerament alcalins i els continguts de carbonat
Xerorthents litics i | calcic, de moderadament alts a molt alts. Per la seva banda, els sols
s43P Xerorthents tipics | desenvolupats a partir de granits, gneis, pissarres i esquits presenten uns pH

(sobre pissarres i
esquists)

de mitjanament acids a lleugerament basics i uns continguts de carbonat
calcic, nuls o molt baixos.
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Classificacio

cloz (ST) Descripcid
Xerorthents litics i
Xerorthents tipics
s43Q (sot?r’e_ roques
plurilitiques amb
predomini de
calcaries)
Sols desenvolupats a partir de roques de diferents litologies, riques en
carbonats, a les divisories i vessants de pendent fort de les serres exteriors
dels Pirineus i a les arees més elevades del sistema mediterrani i de la conca
Xerorthents litics i | de 'Ebre. Superficials o molt superficials, ben drenats, amb textures mitjanes
SA4K Haploxeroll§ (itic§ O grosses i un copt.ingut .variable d“element's grossos. Presenten poc
(sobre calcaries i desenvolupament edafic, tot i que, a les arees més estables, es pot formar un
dolomies) horitzé superficial més fosc, amb un contingut abundant de matéria organica
que dona lloc a un horitz6 mol-lic. Els pH sén de mitjanament basics a
lleugerament alcalins i els continguts de carbonat calcic, de moderadament
alts a molt alts
Sols desenvolupats a partir de diposits procedents de la meteoritzacio de
granitoides i esquists sobre els gresos i les margues que es troben als peus
de mont i vessants de pendent suau i moderats dels aspres de les Gavarres,
d’algunes arees dels terraprims de 'Emporda i de la depressié del Camp. De
moderadament profunds a molt profunds, ben drenats, amb textures mitjanes
o moderadament grosses i un contingut variable d’elements grossos. Sovint
Xerorthents tipics i | presenten revestiments argilosos dels elements estructurals i dels elements
s52B Haploxeralfs grossos, aixi com rebliments d’alguns porus i canals d’arrels; aquestes
calcics morfologies, ocasionades per la il-luviaci6 de l'argila formada durant la
meteoritzacié dels materials originals, donen lloc a la formacié d’horitzons
argilics. A més, en alguns perfils també es poden apreciar acumulacions
secundaries de carbonat calcic en forma de noduls i revestiments dels
elements grossos que, en ocasions, arriben a donar un horitzé calcic. Els pH
son de mitjanament basics a lleugerament alcalins i els continguts de carbonat
calcic, de mitjans a alts.
Sols desenvolupats a partir de gresos, margues, lutites i els diposits
procedents de la seva meteoritzacid als vessants de pendent suau i moderat
en diverses arees de Catalunya que presenten un régim d’humitat xéric. De
Haploxerepts moderadament profupds a molt profunds, ben drenats, amb textures mitjqnes
N i un contingut variable d’elements grossos. Presenten acumulacions
s54 calcics i . o R . . ,
. . secundaries de carbonat calcic en forma de noduls i revestiments d’elements
Calcixerepts tipics ; PR ]
grossos que, molt sovint, donen lloc a un horitzé calcic. Els pH sén de
lleugerament basics a lleugerament alcalins i els continguts de carbonat calcic,
de moderadament alts a molt
alts.
Sols desenvolupats a partir dels diposits de meteoritzacié rics en carbonat
calcic en peus de mont i vessants de pendent suau en diverses arees de
Catalunya que presenten un régim d’humitat xéric. De superficials a molt
Calcixerepts profunds, ben drenats, amb textures mitjan_es i un cqn_tingut variable
L d’elements grossos. Presenten moltes acumulacions secundaries de carbonat
s57C petrocalcics i

Calcixerepts tipics

calcic en forma de ndduls i/o revestiments dels elements grossos que donen
lloc a un horitzé calcic i, sovint, si aquestes arriben a cimentar, un horitzé
petrocalcic. Els pH sén de mitjanament basics a lleugerament alcalins i els
continguts de carbonat calcic, de

moderadament alts a molt alts.
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CODI

Classificacio
(ST)

Descripcid

s60

Xerofluvents tipics i
Xerorthents tipics

Sols desenvolupats a partir dels diposits de meteoritzacié dels granits i
esquists procedents del socol paleozoic als fons de vall, generalment molt
encaixats, del sector septentrional de la Serralada Costera Catalana i del
Pirineu maritim. De moderadament profunds a molt profunds, ben drenats,
amb textures grosses o moderadament grosses i un contingut variable
d’elements grossos. Presenten poc desenvolupament edafic i, en alguns
perfils, es pot apreciar un cert caracter fluvéntic. Els pH

son de fortament acids a neutres i els continguts de carbonat calcic, molt
baixos.

s61

Xerofluvents tipics i
Xerofluvents
oxiaqiics

Sols desenvolupats a partir de diposits al-luvials als fons de vall i terrasses
dels trams de riu que es troben en arees que presenten un régim d’humitat
xéric. Molt profunds, de ben drenats a moderadament ben drenats, amb
textures mitjanes o moderadament grosses i un contingut variable d’elements
grossos. Presenten poc desenvolupament edafic, en la majoria del perfils es
pot apreciar encara el caracter fluvéntic. D’altra banda, alguns perfils també
poden mostrar taques i concrecions lligades a processos redox. Les
caracteristigues quimiques dels soOls son molt variables en funcié de la
naturalesa dels materials originals. Els pH fluctuen entre mitjanament acids i
lleugerament alcalins i els continguts de carbonat calcic, entre baixos i molt
alts.

s63

Haploxerepts
fluvéntics i
Xerofluvents tipics

Sols desenvolupats a partir dels diposits de meteoritzacioé de les roques, riques
en carbonats, en molts fons de vall de la conca de I'Ebre i del sistema
mediterrani. Molt profunds, ben drenats, amb textures mitjanes o
moderadament grosses i un contingut variable d’elements grossos. Presenten
poc desenvolupament edafic, en la majoria dels perfils es pot apreciar encara
el caracter fluventic. En ocasions pero, poden presentar algunes acumulacions
secundaries de carbonat calcic en forma de noduls o revestiments d’elements
grossos que donen lloc a un horitzé6 cambic. Els pH so6n de neutres a
mitjanament basics i els continguts de carbonat calcic, de moderadament alts
a molt alts.

s65V

Haploxerolls litics i
Haploxerolls
calcics

Sols desenvolupats a partir de restes de piroclasts i d’altres roques d’origen
volcanic i piroclasts de diferents mides a la depressié de la Selva i als aspres
de les Gavarres. De superficials a molt profunds, ben drenats, amb textures
mitjanes o fines, i un contingut variable d’elements grossos. Tot i que aquests
sOls han perdut les caracteristiques andiques a causa de la meteoritzacid
acostumen a ser molt foscos i amb abundants continguts de matéria organica,
el que ddna lloc a formacié d’horitzons superficials mol-lics. Els horitzons
subsuperficials, ocasionalment, poden presentar algunes acumulacions
secundaries de carbonat calcic i donar lloc a horitzons cambics. Els pH sén
neutres o lleugerament basics i els continguts de carbonat calcic, baixos o molt
baixos.

s81

Xeropsamments
tipics i
Xeropsamments
aqduics

Sols desenvolupats a partir de sediments litorals a zones costeres i deltaiques.
Molt profunds, de ben a imperfectament drenats, amb textures grosses i molt
pocs elements grossos. Presenten molt poc desenvolupament edafic. A més,
acostumen a presentar moltes taques i altres hidromorfies, com matrius
reduides, lligades als processos redox que tenen lloc per la preséncia del nivell
freatic lligat a la linia de costa. Els pH sén de mitjanament basics a
lleugerament alcalins i els continguts de carbonat calcic, de moderadament
alts a alts.
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4 Punts a visitar

4.1 Monells
Coordenades (ETRS89):
X =299923m
Y —4198250m

Descripcio: Caminarem des de I'aparcament de I'IRTA-Monells (Figura 4.1) fins a un
camp de la propia finca on ens separarem en tres grups per veure una topo-seqiéncia
de sols sobre materials volcanics. Aquest camp forma part dels camps gestionats per
I'IRTA i es fa servir per a la produccio de farratge en seca, que és utilitzat a la EVAM
(Estacioé de vacum de Monells) per I'alimentacio del bestiar. Tot seguit, en Francesc
Prenafeta ens parlara sobre qué ens poden dir els microorganismes del sol sobre el
maneig integrat dels sistemes agricoles.

Figura 4.1. Edifici A de 'IRTA-Monells (Punt de sortida de la excursio)
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4.1.1 El centre IRTA de Monells

L’'IRTA (Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries) va ser creat el 1985 per la
Generalitat de Catalunya amb I'objectiu de modernitzar i enfortir la recerca en els sectors
agrari i alimentari. El centre de Monells es va establir com una de les seus propies a la
provincia de Girona, ubicat a la finca Camps i Armet a Cruilles, Monells i Sant Sadurni
de I'Heura.

L'Estacié de Vacum de Monells (EVAM), inaugurada el 2017, és una granja experimental
de referéncia del centre de I'IRTA a Monells dedicada a la recerca en la produccio de
llet i la millora de la competitivitat del sector lleter catala (Figura 4.1.1.1). EVAM integra
recerca en ambits com la genética, el benestar animal, la gesti6 de recursos i la
sostenibilitat

Figura 4.1.1.1. Bestiar de 'TEVAM

Al llarg dels anys, Monells ha seguit acollint noves instal-lacions i laboratoris punters,
com la planta pilot inaugurada el 2020 en col-laboracié amb Laboratoris Ordesa per al
desenvolupament de productes lactics, una inversié de 2,3 milions d’euros que reforga
la col-laboraci6 public-privada (Figura 4.1.1.2). El centre s’ha convertit en un nucli per a
multitud de projectes de recerca nacionals i internacionals, especialment orientats al
sector ramader.

La missi6 principal del centre de Monells, en linia amb la de I'IRTA, és promoure la
competitivitat, la sostenibilitat i la innovacié del sector agroalimentari, prioritzant el
subministrament d’aliments segurs i de qualitat. Les seves linies de treball inclouen:

- Recerca en produccié animal (especialment porci), cultius extensius i productes
lactics.

- Desenvolupament de tecnologies i processos de transformacié alimentaria.

- Suport al sector agroalimentari catala per afrontar reptes globals com el canvi
climatic, la seguretat alimentaria i la digitalitzaci6.

Figura 4.1.1.2. Planta pilot de 'lRTA-Monells
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4.1.2 Topo-sequéncia sobre materials volcanics.

L’area a visitar esta situada al terme municipal de Monells (Figura 4.1.2.1), concretament
a unes parcel-les de cultius extensius de seca del centre de 'lRTA d’aquest municipi.
Dins de la finca de I'IRTA de Monells es visitara una vessant (Figura 4.1.2.2) on es va
realitzar una toposequéncia per poder comprendre les relacions sol-paisatge d’aquesta
area en el marc d’'un estudi detallat de sols que es va fer a la finca 'any 2024.

Monells es troba situat a l'interior de 'Emporda, a la zona del Terraprim de 'Emporda.
Esta situat a I'extrem Nord-Est de les Gavarres, a la Serralada Litoral.

O LEsILY Qq;nwxrq! 1

PASSIS DEL ~m’c-m o dOTrk
. 1

B9y Cop delo Barra

:s'am%’r‘mﬁs Medes

Figura 4.1.2.1. Situacié de Monells en el Baix Emporda

0 0,7 1,4 km
L ]

Figura 4.1.2.2. Vessant estudiada en la finca IRTA-Monells
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L’area estudiada es tracta d’'un antic ventall al-luvial amb grans blocs de basalt,
provinents d’afloraments volcanics d’arees properes.

Al vessant estudiat s’hi ha obert tres escandalls, tal i com es pot observar a la Figura
4.1.2.3: Un a la part superior, proper a la divisoria, un a la part intermitja i un darrer a la
part baixa de la vessant (Figura 4.1.2.4).

0 0,7 1,4 km
| ]
Figura 4.1.2.3. Escandalls de la toposequéncia en la parcel-la de la finca IRTA-Monells.

Figura 4.1.2.4. Vista des de la part superior de la vessant estudiada

Per poder observar i entendre correctament la ubicacio dels sols en el paisatge, s’ha
realitzat un tall longitudinal de la vessant on s’hi ubiquen els escandalls estudiats (Figura

4.1.2.5),
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Figura 4.1.2.5. Tall longitudinal de la vessant estudiada

Tot seguit s’adjunta la descripcio dels tipus de sols estudiats a la toposequéncia, que
mostren diferents estadis de I'evolucié dels sols formats sobre aquests tipus de materials
en funcio de la seva posicio en el paisatge.

Perfil MON-014, part superior de la vessant / divisoria

Sol som, ben drenat, de textura grossa i amb elements grossos de grans dimensions
molt abundants (Figura 4.1.2.6). Estan limitats a partir d’'uns 40 cm per la preséncia d’'un
horitz6é d’acumulacié de carbonats amb elements grossos molt abundants.

Aquests sols es classifiquen com a Calcixeroll tipic, esquelética arenosa, mesclada,
termica (SSS, 2022), i com a Calcic Skeletic Kastanozem (Loamic) (IUSS, 2022).
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Figura 6. Perfil MON-014.

34



Perfil MON-014

Data descripcioé: 5/7/2024

Descrit per: Judit Vallverdu, Antoni Baltiérrez

Localitzacié

Terme municipal: Monells

Paratge: Camp de la bassa
Coordenades: X- 500099 Y- 4647980
Altitud: 83 m

Temperatura i aigua en el sol
Régim d’humitat:

Régim de temperatura:

Classe de drenatge: Ben drenat
Nivell freatic: -

Geomorfologia
Escala d’observacio: Hectométrica

Forma del relleu: Divisoria

Tipus de vessant: Simple

Modificacio de la forma: Sense

Trets erosius: -

Morfologia local: Convexa en perfil i
planta

Situacio del perfil: Al marge superior
de la forma

Pendent general: 10 - 20 %

Pendent local: 10 - 20 %

Orientacié: SW

Vegetacid i Us actual del territori
Tipus de vegetacio: Blat

Us: Agricola

Tecnologia: Seca

Material originari
Dipodsits  al-luvials,
basalt

majoritariament

Material subjacent
Diposits  al‘luvials,
basalt

majoritariament

Pedreqositat superficial

Graverositat superficial
35 -70 % Basalt

Afloraments rocosos

Classificacio

$85(2022): Calcixeroll tipic, esquelética
arenosa, mesclada, térmica.
WRB(2022): Calcic
Kastanozem (Loamic).

Skeletic
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0-30cm Ap

EST. HUMITAT: Lleugerament humit. COLOR DE LA MATRIU: 10YR2,5/2 (humit).
TAQUES: Sense-. EST. OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TEXTURA: Francoargilosa.
ELEMENTS GROSSOS: 5 - 15%, 0,2 - 0,6 cm Subangular-tabular, Quarsita-.
ESTRUCTURA: Forta, Granular, Mitana. COMPACITAT: Poc compacte.
CONSISTENCIA: Friable. ACUMULACIONS: Sense. CIMENTACIONS: No cimentat.
CUTANS: < 5 % Revestiments Associats als EG. SISTEMA RADICULAR: Normal.
ACTIVITAT BIOLOGICA: No observada . ACTIVITAT HUMANA: No observada.
ASSAIG DE CAMP: A la matriu, 'HCI (11%): Nul-la. AMPLITUD DEL LIMIT: Abrupte (0
- 2 cm). FORMA DEL LIMIT: Pla

HORITZO DIAGNOSTIC: Ocric.q

30-40/110cm Bt

EST. HUMITAT: Lleugerament humit. COLOR DE LA MATRIU: 7,5YR4/6 (humit).
TAQUES: Sense. EST. OXIDOREDUCCIO: Oxidacio. TEXTURA:
Francoargil-loarenosa. ELEMENTS GROSSOS: >70%, 0,2 - 15 cm subarrodonit-
tabular, basalt. ESTRUCTURA: Sense. COMPACITAT: Compacte. CONSISTENCIA:
Friable. ACUMULACIONS: Sense. CIMENTACIONS: No cimentat. CUTANS: Sense.
SISTEMA RADICULAR: Limitat per materials esquelétics. ACTIVITAT BIOLOGICA: No
observada . ACTIVITAT HUMANA: No observada. ASSAIG DE CAMP: A la matriu, 'HCI
(11%): Nul-la. AMPLITUD DEL LIMIT: Abrupte (0 - 2 cm). FORMA DEL LiMIT: Irregular

HORITZO DIAGNOSTIC: -.

40/110-140 cm Bk

EST. HUMITAT: Lleugerament humit. COLOR DE LA MATRIU: 7,5YR5/6 (humit).
TAQUES: Sense. EST. OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. TEXTURA: Francoarenosa.
ELEMENTS GROSSOS: >70%, 15 - >60 cm, subarrodonit-tabular, basalt.
ESTRUCTURA: Molt debil, Blocs subangulars, Mitiana. COMPACITAT: Compacte.
CONSISTENCIA:  Friable. ACUMULACIONS: Generalitzades de carbonats
CIMENTACIONS: Molt debilment cimentat de carbonat calcic, discontinua. CUTANS:
Sense. SISTEMA RADICULAR: -. ACTIVITAT BIOLOGICA: No observada . ACTIVITAT
HUMANA: No observada. ASSAIG DE CAMP: A la matriu, 'HCI (11%): Molt alta. -

HORITZO DIAGNOSTIC: Calcic.q
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Analitiques

Profunditat pH CE 1:5 (@S y —
L " £S5 m ateria arbonat
365 AL GEneile a25°C) | organica (%) | calcic eq.(%)
(cm) H,O 1:2,5
MON-014/1 Ap 0-30 7.5 0.12 2.1 4
Granulometria (%)
Arena (@ en mm) Llim (& en mm) Argila Classe Textural
20002 | 02-005 | TOTAL |005002 | %92 | toraL |@<0002 USDA
0,002 mm
40 10 50 8 19 27 23 Francoargil-loarenosa
Cations de canvi Contingut d’aigua
cic CIC argila cmol(+)/kg gravimetric (%)
cmol(+)/kg cmol(+)/kg
Ca? Mg?* Na* K* -33 kPa -1500 kPa
38 140 30.8 4.6 0.5 0.7 24 13
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Perfil MON-015. Mitja vessant

Sol molt profunds, ben drenats, de textura fina i amb alguns elements grossos (Figura
4.1.2.7). S’han desenvolupat sobre sediments detritics terrigens basaltics en vessants
suaus. La sequéncia d’horitzons és Ap-Bt-Btk

Aquests sols es classifiquen com a Haploxeralf calcic, fina, mesclada, térmica (SSS,
2022), i com a Calcic Luvisol (Clayic, Cutanic, Profondic)(IUSS, 2022).

Figura 4.1.2.7. Pedié6 MON-015.
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Perfil MON-015

Data descripcioé: 5/7/2024

Descrit per: Judit Vallverdu, Antoni Baltiérrez

Localitzacié

Terme municipal: Monells

Paratge: Camp de la bassa.
Coordenades: X- 500060 Y- 4647910
Altitud: 68 m

Temperatura i aigua en el sol
Régim d’humitat:

Régim de temperatura:

Classe de drenatge: Ben drenat
Nivell freatic: -

Geomorfologia
Escala d’observacio: Hectométrica

Forma del relleu: Vessant

Tipus de vessant: Simple

Modificacio de la forma: Sense

Trets erosius: -

Morfologia local: Rectilinia en perfil i
planta

Situacio del perfil: A la meitat de la
forma

Pendent general: 10 - 20 %

Pendent local: 10 - 20 %

Orientacié: SW

Vegetacid i Us actual del territori
Tipus de vegetacio: Blat

Us: Agricola

Tecnologia: Seca

Material originari
Sediments detritics

Material subjacent
Sediments detritics

Pedreqositat superficial

Graverositat superficial
< 5 % Quarsita

Afloraments rocosos

Classificacié

$S8S5(2022): Haploxeralf calcic, fina,
mesclada, termica

WRB(2022): Calcic Luvisol (Clayic,
Cutanic, Profondic)
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0-22cm Ap

EST. HUMITAT: Lleugerament humit. COLOR DE LA MATRIU: 10YR3/4 (humit).
TAQUES: Sense. EST. OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TEXTURA: Francoargilosa.
ELEMENTS GROSSOS: 5 - 15%, 0,2 - 2 cm, subarrodonit-tabular, Quarsita.
ESTRUCTURA: Forta, blocs subangulars, fina. COMPACITAT: Poc compacte.
CONSISTENCIA: Friable. ACUMULACIONS: Sense. CIMENTACIONS: No cimentat.
CUTANS: Sense. SISTEMA RADICULAR: Normal. ACTIVITAT BIOLOGICA: Cameres
i/o cavitats reblertes . ACTIVITAT HUMANA: No observada. ASSAIG DE CAMP: A la
matriu, 'HCI (11%): Nul-la. AMPLITUD DEL LiMIT: Net (2 - 5 cm). FORMA DEL LIiMIT:
Pla

HORITZO DIAGNOSTIC: Ocric.q

22-56 cm Bt

EST. HUMITAT: Lleugerament humit. COLOR DE LA MATRIU: 7,5YR4/6 (humit).
TAQUES: Sense-. EST. OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. TEXTURA: Argil-lollimosa.
ELEMENTS GROSSOS: 5 - 15%, 0,2 - 2 cm, subarrodonit-tabular, de quarsita.
ESTRUCTURA: Forta, blocs subangulars, mitjana. COMPACITAT: Compacte.
CONSISTENCIA: Friable. ACUMULACIONS: Sense. CIMENTACIONS: No cimentat.
CUTANS: < 5 % cutans argilosos, associats a les cares d'elements d'estructura.
SISTEMA RADICULAR: Normal. ACTIVITAT BIOLOGICA: No observada . ACTIVITAT
HUMANA: No observada. ASSAIG DE CAMP: A la matriu, 'HCI (11%): Nul-la.
AMPLITUD DEL LIMIT: Net (2 - 5 cm). FORMA DEL LIMIT: Pla

HORITZO DIAGNOSTIC: Argilic.

56-125cm Btk

EST. HUMITAT: Sec. COLOR DE LA MATRIU: 7,5YR4/6 (humit). TAQUES: <2 %1 - 2
mm. d'oxidacié-reduccio. EST. OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TEXTURA:
Argil-lollimosa. ELEMENTS GROSSOS: 5 - 15%, 0,2 - 6 cm, subarrodonit-tabular, de
quarsita. ESTRUCTURA: Moderada, blocs subangulars, mitjana. COMPACITAT:
Compacte. CONSISTENCIA: Friable. ACUMULACIONS: 20-40% de concrecions dures
de carbonats CIMENTACIONS: No cimentat. CUTANS: 5 - < 25 % de cutans argilosos
associats a les cares d'elements d'estructura. SISTEMA RADICULAR: Normal.
ACTIVITAT BIOLOGICA: No observada . ACTIVITAT HUMANA: No observada.
ASSAIG DE CAMP: A la matriu, 'HCI (11%): Nul-la.

HORITZO DIAGNOSTIC: Calcic.q
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Analitiques

Profunditat pH CE 1:5 (@S y —
L " D) m atéria arbonat
365 AL GEneile a25°C) | organica (%) | calcic eq.(%)
(cm) H,O 1:2,5
MON-015/1 Ap 0-22 7.7 0.15 3.1 4
MON-015/2 Bt 22-56 8 0.13 0.8 <3
Granolumetria (%)
Arena (J en mm) Llim (& en mm) Argila Classe Textural
2.00-0,2 02-005 | TOTAL | 005002 | 0020002 | ToTAL | 20002 USDA
34 10 44 7 23 33 Franco-argilosa
20 10 30 10 26 44 Argilosa
Cations de canvi Contingut d’aigua
cic CIC argila cmol(+)/kg gravimetric (%)
cmol(+)/kg cmol(+)/kg
Ca* Mg?* Na* K* -33 kPa -1500 kPa
30 62 254 3.2 0.5 0.5 27 14
30 68 27.3 24 0.2 0.3 34 16
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Perfil MON-016. Terg inferior de la vessant

Sol molt profund, ben drenat, de textura fina amb molt pocs elements grossos (Figura
4.1.2.8). En profunditat té textura fina i presenten esquerdes i cares de lliscament, que
donen un caracter vertic a aquest tipus de sols. La sequéncia d’horitzons és Ap-Bw-Ab-
Btss.

Aquests sols es classifiquen com a Haploxeralf vertic, fina, mesclada, térmica (SSS,
2022), i com a Vertic Luvisol (IUSS, 2022).

Figura 4.1.2.8. Pedi6 MON-016.

42



Perfil MON-016

Data descripcioé: 5/7/2024

Descrit per: Judit Vallverdu, Antoni Baltiérrez.

Localitzacié

Terme municipal: Monells

Paratge: Camp de la Bassa
Coordenades: X- 499957 Y- 4647730
Altitud: 57 m

Temperatura i aigua en el sol
Régim d’humitat:

Régim de temperatura:

Classe de drenatge: Ben drenat
Nivell freatic: -

Geomorfologia
Escala d’observacio: Hectométrica

Forma del relleu: Vessant

Tipus de vessant: Simple

Modificacio de la forma: Sense

Trets erosius: -

Morfologia local: Rectilinia en perfil i
planta

Situacio del perfil: Al terg inferior de la
forma

Pendent general: 2 -5 %
Pendentlocal: 2-5 %

Orientacié: SW

Vegetacid i Us actual del territori
Tipus de vegetacio: Blat

Us: Agricola

Tecnologia: Seca

Material originari
Sediments detritics

Material subjacent
Sediments detritics

Pedreqositat superficial

Graverositat superficial
15 - 35 % Quarsita

Afloraments rocosos

Classificacio

S$SS5(1999): Haploxeralf vertic, fina,
mesclada, térmica

WRB(2006): Vertic Luvisol (Clayic,
Cutanic, Profondic)
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0-35cm Ap

EST. HUMITAT: Lleugerament humit. COLOR DE LA MATRIU: 10YR3/4 (humit). TAQUES:
Sense-. EST. OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TEXTURA: Franca. ELEMENTS GROSSOS: <1%,
0,6 - 2 cm subarrodonit-tabular, quarsita. ESTRUCTURA: Debil, blocs subangulars, mitjana.
COMPACITAT: Poc compacte. CONSISTENCIA: Dur. ACUMULACIONS: Sense.
CIMENTACIONS: No cimentat. CUTANS: Sense. SISTEMA RADICULAR: Normal. ACTIVITAT
BIOLOGICA: Cameres i/o cavitats reblertes . ACTIVITAT HUMANA: Ceramiques/vidres/maons.
ASSAIG DE CAMP: A la matriu, 'HCI (11%): Nul-la. AMPLITUD DEL LIiMIT: Abrupte per conreu.
FORMA DEL LIMIT: Pla

HORITZO DIAGNOSTIC: Ocric.q]

35-60cm Bw

EST. HUMITAT: Lleugerament humit. COLOR DE LA MATRIU: 7,5YR4/4 (humit). TAQUES:
Sense. EST. OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TEXTURA: Francoargil-lollimosa. ELEMENTS
GROSSOS: <1%, 0,6 - 2 cm, subarrodonit-tabular, quarsita-. ESTRUCTURA: Débil, blocs
subangulars, grossa. COMPACITAT: Compacte. CONSISTENCIA: Friable. ACUMULACIONS:
Sense. CIMENTACIONS: No cimentat. CUTANS: Sense. SISTEMA RADICULAR: Normal.
ACTIVITAT BIOLOGICA: Cameres i/o cavitats reblertes . ACTIVITAT HUMANA: No observada.
ASSAIG DE CAMP: A la matriu, 'HCI (11%): Nul-la. AMPLITUD DEL LIMIT: Gradual (5 - 15 cm).
FORMA DEL LIMIT: Pla

HORITZO DIAGNOSTIC: -9

60-90cm Ab

EST. HUMITAT: Lleugerament humit. COLOR DE LA MATRIU: 7,5YR3/4 (humit). TAQUES:
Sense. EST. OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. TEXTURA: Argil-lollimosa. ELEMENTS GROSSOS:
<1%, 0,6 - 2 cm, subarrodonit-tabular, quarsita. ESTRUCTURA: Forta, blocs angulars, grossa.
COMPACITAT: Molt compacte. CONSISTENCIA: Ferm. ACUMULACIONS: Sense.
CIMENTACIONS: No cimentat. CUTANS: Sense. SISTEMA RADICULAR: Normal. ACTIVITAT
BIOLOGICA: No observada . ACTIVITAT HUMANA: No observada. ASSAIG DE CAMP: A la
matriu, 'HCI (11%): Nul-la. AMPLITUD DEL LIMIT: Gradual (5 - 15 cm). FORMA DEL LIMIT: Pla

HORITZO DIAGNOSTIC: -9

90-140 cm Btss

EST. HUMITAT: Lleugerament humit. COLOR DE LA MATRIU: 7,5YR3/4 (humit). TAQUES:
Sense-. EST. OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. TEXTURA: Argilosa. ELEMENTS GROSSOS: <1%,
0,6 - 2 cm, subarrodonit-tabular, quarsita. ESTRUCTURA: Forta, columnar, grossa.
COMPACITAT: Molt compacte. CONSISTENCIA: Ferm. ACUMULACIONS: Sense.
CIMENTACIONS: No cimentat. CUTANS: 25 - < 50 % slickensides associats a les cares
d'elements d'estructura. SISTEMA RADICULAR: Normal. ACTIVITAT BIOLOGICA: No observada
. ACTIVITAT HUMANA: No observada. ASSAIG DE CAMP: A la matriu, 'HCI (11%): Nul-la.

HORITZO DIAGNOSTIC: Argilic.q]
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Analitiques

Profunditat pH CE 155 (dS! " _— I
o ‘. 5 m a atéria organica arbonat calcic
Ref Horitz6 genetic 25 °C) (%) q.(%)
(cm) H.0 1:2,5
MON-016/1 Ap 0-35 6.6 0.07 1.7 <3
MON-016/2 Bw 35-60 6.9 0.05 0.7 <3
MON-016/3 Ab 60-90 7.3 0.05 0.7 <3
MON-016/4 Btss 90-140 7 0.11 <0.5 <3
Granulometria (%)
Arena (@ en mm) Llim (& en mm) Argila Classe Textural
2.00-0,2 0,2- 0,05 TOTAL 0,05-002 | 0020002 | TOTAL @ <0002 USDA
22 32 54 19 13 32 14 Franco-arenosa
17 23 40 18 16 33 26 Franca
5 12 17 16 25 42 41 Argillo-llimosa
5 11 17 13 23 36 47 Argilosa
Cations de canvi * Contingut d’aigua
cic CIC argila cmol(+)/kg gravimetric (%)
cmol(+)/kg cmol(+)/kg
(*)Ca? Mg?* Na* K* -33 kPa -1500 kPa
10 35 7.3 1.7 0.5 0.2 15 6
14 46 12.0 1.9 0.5 0.2 23 11
18 39 15.8 2.7 0.4 0.3 31 16
11 23 6.6 3.8 0.4 0.4 34 17
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4.1.3 Qué ens diuen els microorganismes del sol sobre el maneig integrat
dels sistemes agricoles?

La comunicacio presenta resultats preliminars de la caracteritzacio de les comunitats microbianes
del sol ala granja lletera de 'EVAM (IRTA-Monells), en el marc del projecte Agroeconomia Circular,
amb l'objectiu d’avaluar com determinades practiques agro-ramaderes modulen la biodiversitat i
la funcionalitat edafiques. Hem aplicat un protocol basat en I'extraccio i la seqlienciacido d’ADN
ambiental per descriure les comunitats microbianes (fongs, bacteris i arquees) en termes d’identitat
taxondmica i abundancia relativa, i inferir processos clau vinculats al cicle de nutrients, la
degradacid6 de matéria organica i les interaccions planta-microbioma. Aquestes métriques
completen i enriqueixen els indicadors fisicoquimics convencionals del sol.

El mostreig en qlestio cobreix una zona d’esbargiment bovi en el bosc adjacent a TEVAM i camps
de conreu proxims, en comparacido amb una zona forestal control no alterada. Els resultats de
I'analisi de les comunitats microbianes del sol (Figures 4.1.3.1 a 4.1.3.3) indiquen que la gestié del
sol té un gran impacte sobre les poblacions microbianes, que es reflecteix en el paper funcional
diferent dels bacteris i fongs en I'ecosistema del sol.

Els bacteris es beneficien de les alteracions humanes (biodiversitat més elevada a la zona de
pastura i al camp agricola) per 'augment de la disponibilitat de nutrients, aportats directament per
les dejeccions ramaderes de forma directa, a partir de les excrecions de les vaques en les zones
de pastura, o com a fertilitzants organics en els camps agricoles. Els fongs, en canvi, responen
millor a la complexitat i estabilitat dels ecosistemes forestals, on la major complexitat vegetal aporta
matéria organica recalcitrant. L’estructura filamentosa dels fongs també pot contribuir a que
aquests siguin més sensibles als efectes d’alteracié mecanica del sol, causada pel trepig dels
animals o el llaurat dels camps.

Els resultats indiquen que les poblacions microbianes del sol son altament sensibles al maneig i
reflecteixen de manera precog els impactes i beneficis de les practiques implementades; per aixo
proposem integrar aquestes metriques moleculars en els estudis de sostenibilitat d’agrosistemes,
com a suport a la presa de decisions orientada a I'eficiencia de la fertilitzacio, la salut del sol i la

resiliéncia climatica.
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Figura 4.1.3.1. Abundancia relativa d’arquees i bacteris (esquerra) i fongs (dreta), agrupats a nivell de la categoria
taxonomica d’ordre, en les mostres de sol provinent del bosc natural (BOSC), de la zona sotmesa a pastura (PAST), i
del camp agricola (CAMP).

46



1024 o | _—

o
-]
Chao1 index
<]
by
-

[l
-
§ §
| -
-
P

Shannon index

%
I
¥

Figura 4.1.3.2. Indicadors de diversitat alfa dels arquees i bacteris: index de Shannon (esquerra) i estimador
de riquesa d’especies Chao1 (dreta), en les mostres de sol provinent del bosc natural (B), de la zona sotmesa
a pastura (A), i del camp agricola (C).
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Figura 4.1.3.3. Indicadors de diversitat alfa dels fongs: index de Shannon (esquerra) i estimador de riquesa

d’especies Chao1 (dreta), en les mostres de sol provinent del bosc natural (B), de la zona sotmesa a pastura
(A), i del camp agricola (C).

4.2 Projecte LOESS per a la millora de I'educacio6 sobre la salut del sol

El projecte Literacy boost through an Operational Educational Ecosystem of Societal actors on Soil
health (LOESS) forma part del programa Horitzé Europa i s’emmarca dins la Missioé Europea A Soil
Deal for Europe, que aspira a establir 100 laboratoris vius i fars de coneixement per liderar la
transicié cap a uns sols saludables abans del 2030.

LOESS té com a objectiu cartografiar, connectar i col-laborar amb multiples actors de quinze
paisos per analitzar el grau de coneixement sobre la salut del sol en les diferents etapes educatives
i desenvolupar recursos pedagogics que permetin abordar les llacunes i els reptes identificats.
Amb una durada de 36 mesos —de I'1 de juny de 2023 al 31 de maig de 2026—, el projecte esta
coordinat per la science shop WILA Bonn (Alemanya) i compta amb la implicacié d’un ampli
consorci integrat per vint socis d’arreu del continent, que treballen conjuntament per impulsar la
transformacio educativa entorn de la salut del sol.

Un dels pilars fonamentals de LOESS és el treball col-laboratiu i la cocreacié de coneixement, que
es materialitzen a través de les Comunitats de Practica (CoPs) i els Grups d’Innovacié Educativa
(EIG). Les CoPs estan formades per actors diversos que comparteixen un interés comu en la salut
del sol, i que intercanvien experiencies i bones practiques i generen noves idees. Paral-lelament,
els EIG reuneixen un grup reduit d’experts a escala europea que formulen recomanacions

estratégiques al llarg del projecte, en consonancia amb les fites establertes.
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L’Associacié Catalana d’Universitats Publiques (ACUP) desenvolupa un paper clau en el projecte
LOESS, liderant el paquet de treball dedicat a la disseminacio i explotaci6 dels resultats, aixi com
a la interconnexié entre xarxes europees vinculades a la salut del sol. A més, ’ACUP coordina les
activitats de la Comunitat de Practica (CoP) de LOESS a Catalunya, integrada per una amplia
diversitat d’agents: professorat d’universitats, centres de formacié professional, escoles i instituts;
personal investigador d’institucions d'educacié superior i centres de recerca; estudiants;
representants de I'administracié publica; membres d’ONGs, entitats de la societat civil i empreses;
professionals de sectors relacionats amb la salut del sdl; i gestors d’altres projectes vinculats a la
Missié Europea del Sol. LACUP també és responsable de la coordinacié d’un Grup d’Innovacio
Educativa (EIG), constituit per quatre experts en ciencia del sol i quatre en didactica de les ciéncies
experimentals, que contribueixen amb recomanacions tecniques i pedagogiques en les diferents
etapes del projecte.

Durant la primera fase del projecte LOESS, es va analitzar el grau de coneixement sobre la salut
del sol a Europa en les diferents etapes educatives. El principal resultat d’'aquesta diagnosi és
I'Informe sobre conscienciacio, necessitats i visid per a I'educacié del sol, elaborat col-lectivament
pels socis del projecte sota la coordinacié de la Universitat de Wageningen (WUR).

Aquest informe es nodreix de dos estudis principals:

* 1r estudi: Investigacié de l'estat de I'educacié sobre la salut del sol, als quinze paisos
implicats en el projecte. Inclou:

- La conduccié d’'una recerca documental que analitza l'oferta educativa existent, la
normativa legal, articles cientifics i literatura grisa.

- L’organitzacié de 15 grups de discussié i 150 entrevistes en profunditat per recollir
percepcions i expectatives sobre l'estat actual i futur de I'educacié en salut del sol de
docents i no docents, prenent en consideracié sis dimensions d’analisi (proposit,
col-laboracid, espai d’aprenentatge, procés, activitats i paradigma).

- La identificacié de 80 casos d’estudi que exemplifiquen iniciatives educatives innovadores
en aquest ambit per a totes les etapes educatives.

- El questionari als autors de la investigacio per a la classificacio de descriptors.

- La realitzacié de quinze tallers de reflexié nacionals i un de caracter transnacional per
validar i enriquir els resultats preliminars amb membres de les CoP, els EIG i altres actors
rellevants.

* 2n estudi: Enquesta sobre les llacunes de contingut i les necessitats dels educadors, amb la
participacié de 6.000 docents.

L’informe destaca la necessitat d’integrar la salut del sol en les politiques educatives i els
curriculums institucionals, en coheréncia amb els Objectius de Desenvolupament Sostenible
(ODS) i la Missio Europea del Sol, tot revalorant els objectius i els criteris d’avaluacio. Alhora,
proposa reforgar la formacid cientifica del professorat i promoure materials didactics
actualitzats, practics, participatius i a l'aire lliure per afavorir un aprenentatge significatiu a
I'entorn de la salut del sol.

La segona fase del projecte es va dedicar al desenvolupament i testeig de diferents programes
educatius i materials didactics, estructurats en tres grans blocs:

Moduls per a escoles

« Situacions d’aprenentatge que vinculen el coneixement de la salut del sol amb diverses
disciplines curriculars (biologia, geologia, fisica, quimica, matematiques i geografia).
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Curs online massiu i obert (MOOC) que explora la salut del sol des d’un enfocament integrat
de les disciplines STEAM.

Guia de practiques sostenibles exemplars sobre la salut del sol en entorns educatius.

Moduls per a universitats i joves professionals

Metodologia i orientacions per a la recerca i 'aprenentatge amb implicacié comunitaria (en
anglés, CERL) en institucions d’educacio superior.

Modul en linia per a professors universitaris per integrar el CERL en la docéncia i dissenyar
deu projectes vinculats a la salut del sol.

Modul sobre competéncies clau per als futurs professionals de la salut del sol, desenvolupat
per estudiants universitaris de diversos paisos i impartit en més de deu universitats.

Participacio dels estudiants universitaris en la produccié d’un episodi de podcast al voltant de
I'educacio sobre la salut del sol.

Moduls d’us transversal per a la societat

Glossari de mots clau relacionats amb la salut del sol.

Eina de mapatge col-laboratiu per a la identificacid de reptes locals associats amb la salut del
sol mitjangant la participacio ciutadana.

Experiments de camp que demostren com les plantes poden millorar la salut del sol i les seves
funcions.

Aplicacio de realitat virtual i augmentada per sensibilitzar la societat sobre la importancia de
la salut del sol per als ecosistemes i la vida humana.

Tots aquests recursos s’integraran en una caixa d’eines que es presentara com 'Atles europeu de
'educacio i la formacio sobre la salut del sol.

La tercera fase del projecte, actualment en curs, se centra en activitats d’enfortiment de capacitats
—com campaments d’estiu, esdeveniments d’aprenentatge entre iguals, tallers presencials i
virtuals— i en la difusié dels recursos pedagogics mitjangant campanyes de comunicacié dirigides
a quatre grups objectius: decisors politics, escoles, universitats i public general. La conferéncia
final del projecte se celebrara a Barcelona el maig de 2026.
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4.3 Mas Badia

Coordenades (ETRS89):
X —306180m
Y — 4205400m

Descripcio: A IRTA Mas Badia (Figura 4.3) es troben alguns assaigs a llarg termini sobre maneig
de la fertilitzacio i millora de la qualitat del sol en cultius extensius amb historics de més de 20
anys. En aquesta visita anirem a veure els emplagaments de diversos d’aquests assaigs i parlarem
de la importancia de mantenir aquestes fonts de coneixement.

Figura 4.3. IRTA Mas Badia, vist des de l'aire.
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4.3.1. L’estacio experimental agricola de Mas Badia

Mas Badia va néixer el 1984 a La Tallada d’Emporda com una fundacio creada pel sector fructicola
de Girona, amb el proposit d'impulsar la innovacio técnica i la recerca agricola en un moment en
qué la modernitzacio era clau per al desenvolupament regional. Des dels seus inicis, I'estacié
experimental s’ha centrat en la transferéncia de coneixement i la resolucio de problemes concrets
dels agricultors, contribuint decisivament en ambits com la produccio integrada i la millora genética
de les varietats de poma, la gesti6 sostenible de cultius extensius i la reduccié de I'is de productes
quimics.

Els projectes més emblematics inclouen la millora en la conservacio i qualitat de les pomes de
Girona, l'impuls de la Farina de Girona, la gestio efica¢ de I'aigua de reg i la creacié de sistemes
d’avisos de plagues basats en tecnologies avangades. Mas Badia es va consolidar encara més
com a centre de referéncia en innovacioé agricola a partir de la seva incorporacio a 'RTA, passant
a formar part de la institucio cientifica i tecnoldgica més gran del sector agroalimentari catala.

Els camps del centre de Mas Badia (Figura 4.3.1) es troben a la plana al-luvial del riu Ter, a entre
2701 1700 metres de distancia de la llera actual del riu. Les parcel-les que es troben més al nord,
es troben sobre d'un antic meandre del riu. La pendent a totes les parcel-les es molt suau, inferior
al 2 %. La proximitat al riu i el baix pendent fan que les zones més properes siguin susceptibles a
inundacions. La cota oscil-la de 12 a 16 metres sobre el nivell del mar.

Els sols de Mas Badia estan formats sobre sediments al-luvials de la Plana de 'Emporda. En
general estan ben drenats i son de textures mitjanes a grosses sense elements grossos. Aquests
sOls es classifiquen com a Xerofluvent tipic, franca grossa, mesclada, térmica i ocasionalment com
a Xeropsament tipic, arenosa, mesclada, térmica. Tot i que tots els sols de la finca tenen moltes
similituds, en el seu estudi en detall, es poden apreciar canvis texturals en funcié de la
granulometria del sediment sobre el qual s’ha format el sol.

Figura 4.3.1. Camps experimentals de I'Estacié Agricola Mas Badia.

51



4.3.1.1 Els sols de Mas Badia

Per la seva condicid de soOls de camps experimentals, els sols de Mas Badia han estat estudiats
amb un major detall del que és habitual des de fa anys. Els primers escandalls registrats tenen ja
30 anys i actualment es disposa d’informacio referenciada de 27 escandalls i 69 sondejos amb
barrina descrits amb detall i acompanyats d’analisis de laboratori.

Amb la informacié disponible, en el marc del projecte AgroEconomia Circular, es va elaborar un
mapa d’escala 1:5000 dels sols de Mas Badia. (Figura 4.3.1.1.)

- ﬂlm i(:{oduven(s tipics, franca grossa, mescdlada, térmica. Sols de textures mitjanes (F, FLI, FAr) en els primers 100 cm de
4

- MB02 - Xerofluvents tipics, franca grossa, mesdada, térmica. Sols de textures mitjanes en els primers 60 cm de profunditat. Per
sota s'hi troben horitzons de textures grosses (Arf o Ar).

- MBO3 - Xerofluvents tipics, franca grossa, mesclada, térmica. Sols que tenen un horitzd superficial (30 cm aprox) de textures
miganes sobre textures grosses.

I M804 - tipic, ’ térmica. Sols de textures grosses des de la superficie.

Figura 4.3.1.1. Mapa de sols 1:5000 de les parcel-les experimentals de Mas Badia.

Els sols de Mas Badia sén molt profunds, ben drenats i de textura moderadament grossa, amb
pocs elements grossos. S’han desenvolupat sobre sediments al-luvials a la plana de 'lEmporda.

La sequéencia més tipica d’horitzons és Ap-Bw-B o Ap-Bw-C. L’horitzé Ap té un gruix de 20 a 30
cm. El seu color (humit) és marré groguenc fosc (10YR 3-4/3-4). La textura és franca o
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francollimosa i presenta molt pocs elements grossos. EI pH és de mitjanament basic a
lleugerament alcali. El contingut de carbonat calcic de mitja a moderadament alt i el contingut de
matéria organica, de baix a mitja. En profunditat les textures presenten variacions depenent de la
unitat cartografica on ens trobem.

A continuacio, a tall d’exemple, veurem una descripcié d’un perfil representatiu de la unitat MB02,
estudiat el 2024 (Figura 4.3.1.2 i Figura 4.3.1.3).

Pedio representatiu MBD-003

Figura 4.3.1.3 Pedi6 MBD-003. Sequéncia d’horitzons: Ap-Bw1-2B-3Bw2-C
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Perfil MBD-003

Data descripcié: 20/04/2024
Descrit per: J. Vallverdu, A. Baltiérrez

Localitzacié Vegetacio i Us actual del territori
Terme municipal: Verges Tipus de vegetacié: Agricola
Paratge: L'Entrada Us: Colza

Coordenades: X- 505373 Y- 4656203 Tecnologia: Seca

Altitud: 14 m

Material originari
Diposits al-luvials

Temperatura i aigua en el sol
Régim d’humitat: Xéric

Régim de temperatura: Térmic
Classe de drenatge: Ben drenat
Nivell freatic: Inaccessible

Material subjacent
Diposits al-luvials

Pedregositat superficial

Geomorfologia Sense

Escala d’observacié: Hectométrica

Forma del relleu: Plana d'inundacio Graverositat superficial
Tipus de vessant: Simple Sense

Modificacioé de la forma: Anivellacions

Trets erosius: No observat Afloraments rocosos
Morfologia local: Rectilinia en perfil Sense

i planta

Classificacio

SSS (1999): Xerofluvent tipic, franca
grossa, mesclat (calcari), térmica
WRB (2006): Fluvisol loamic

Situacio del perfil: A la meitat de la
forma

Pendent general: <2 %

Pendent local: <2 %

Orientacié: Tot vent

Descripcio MBD-003

0-28 cm Ap

COLOR DE LA MATRIU: 10YR 4/4 (humit). TAQUES: Sense. EST. OXIDOREDUCCIO: Oxidacid.
TEXTURA: Franca. ELEMENTS GROSSOS: Sense. ESTRUCTURA: Deébil, blocs subangulars,
grossa. COMPACITAT: Compacte. CONSISTENCIA: Friable. ACUMULACIONS: Sense.
CIMENTACIONS: No cimentat. CUTANS: Sense. SISTEMA RADICULAR: Normal. ACTIVITAT
BIOLOGICA: Turricules, dejeccions de larves d'insectes, moderada. ACTIVITAT HUMANA:
Ceramiques/vidres/maons, baixa. ASSAIG DE CAMP: A la matriu, I'HCI (11%): Molt alta.
AMPLITUD DEL LiMIT: Abrupte per conreu. FORMA DEL LiMIT: Pla.

HORITZO DIAGNOSTIC: Ocric.

28-50/70cm Bw1

COLOR DE LA MATRIU: 10YR 4/4 (humit). TAQUES: Sense. EST. OXIDOREDUCCIO: Oxidacié.
TEXTURA: Franca. ELEMENTS GROSSOS: Sense. ESTRUCTURA: Moderada, blocs
subangulars, grossa. COMPACITAT: Compacte. CONSISTENCIA: Friable. ACUMULACIONS:
<2%, Noduls, 2 - < 5 mm. CIMENTACIONS: No cimentat. CUTANS: Sense. SISTEMA
RADICULAR: Normal. ACTIVITAT BIOLOGICA: Turricules, dejeccions de larves d'insectes, alta.
ACTIVITAT HUMANA: Ceramiques/vidres/maons, baixa. ASSAIG DE CAMP: A la matriu, 'HCI
(11%): Molt alta. AMPLITUD DEL LiMIT: Abrupte (0 - 2 cm). FORMA DEL LIMIT: Irregular.
HORITZO DIAGNOSTIC: -.

54



50/70-94cm 2B

COLOR DE LA MATRIU: 10YR 4/6 (humit). TAQUES: Sense. EST. OXIDOREDUCCIO:
Oxidacio. TEXTURA: Arenofranca. ELEMENTS GROSSOS: Sense. ESTRUCTURA: Molt
débil, blocs angulars, grossa. COMPACITAT: Poc compacte. CONSISTENCIA: Molt friable.
ACUMULACIONS: Sense. CIMENTACIONS: No cimentat. CUTANS: Sense. SISTEMA
RADICULAR: Normal. ACTIVITAT BIOLOGICA: Turricules, dejeccions de larves d'insectes,
Poca. ACTIVITAT HUMANA: No observada. ASSAIG DE CAMP: Ala matriu, 'HCI (11%): Molt
alta. AMPLITUD DEL LiMIT: Abrupte (0 - 2 cm). FORMA DEL LiMIT: Pla.

HORITZO DIAGNOSTIC: -.

94-120cm  3Bw2

COLOR DE LA MATRIU: 10YR 4/6 (humit). TAQUES: <2 %. EST. OXIDOREDUCCIO: <2 %,
1 - 2 mm, D'oxidaci.TEXTURA: Francollimosa. ELEMENTS GROSSOS: Sense.
ESTRUCTURA: Débil, blocs angulars, grossa. COMPACITAT: Compacte. CONSISTENCIA:
Molt friable. ACUMULACIONS: Sense. CIMENTACIONS: No cimentat. CUTANS: Sense.
SISTEMA RADICULAR: Normal. ACTIVITAT BIOLOGICA: Turricules, dejeccions de larves
d'insectes, moderada. ACTIVITAT HUMANA: No observada. ASSAIG DE CAMP: A la matriu,
I'HCI (11%): Molt alta. AMPLITUD DEL LIiMIT: Abrupte (0 - 2 cm). FORMA DEL LIMIT: Pla.
HORITZO DIAGNOSTIC: -.

120-140/999 cm C

COLOR DE LA MATRIU: 10YR 3/4 (humit). TAQUES: Sense. EST. OXIDOREDUCCIO:
Oxidacio. TEXTURA: Arenosa. ELEMENTS GROSSOS: 35 - 70%, 0,2 - 0,6 cm,
Arrodonit-tabular, Quarsita. ESTRUCTURA: Sense estructura per EG. COMPACITAT: No
coherent. CONSISTENCIA: Solt. ACUMULACIONS: Sense. CIMENTACIONS: No cimentat.
CUTANS: Sense. SISTEMA RADICULAR: Limitat per materials esquelétics. ACTIVITAT
BIOLOGICA: No observada. ACTIVITAT HUMANA: No observada. ASSAIG DE CAMP: A la
matriu, 'HCI (11%): Alta.

HORITZO DIAGNOSTIC: -.
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Analitiques

Profunditat pH CE 1:5(dS/ " — !
o . 5 m a atéria arbonat calcic
Ref Horitz6 genetic 25 °C) organica (%) 6q.(%)
(cm) H,O0 1:2,5
MON-016/1 Ap 0-28 8.1 0.26 1.5 20
MON-016/2 Bw1 28-50/70 8.3 0.19 0.5 24
MON-016/3 2B 50/70-94 8.5 0.12 0 20
Granulometria (%)
Arena (& en mm) Llim (& en mm) Argila Classe Textural
2.00-0,2 02-005 | TOTAL | 005002 | 0020002 | TOTAL | ©%0.002 USDA
9 27 36 24 26 50 14 Francollimosa
6 35 41 27 23 50 9 Franca
17 58 75 16 6 22 3 Arenofranca
Cations de canvi * Contingut d’aigua
cic CIC argila cmol(+)/kg gravimetric (%)
cmol(+)/kg cmol(+)/kg
(*)Ca?* Mg?* Na* K* -33 kPa -1500 kPa
7.8 No analitzat 29 13
6.7 No analitzat 21 10
3.7 No analitzat 13 6
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4.3.2. Assaigs a llarg termini en maneig de la fertilitzacié i agricultura
regenerativa.

Als camps de la finca de Mas Badia visitarem I'emplagament de 4 assaigs a mitja i llarg termini
sobre la salut del sol, tant en cultius extensius com en pomera, les fitxes descriptives dels
quals es poden consultar a continuacio. En aquests assaigs s’estudien els efectes sobre la
salut del sol de diferents estratégies de fertilitzacid, rotacions, cultius coberta, treball del sol i
gestid dels carrils en pomeres.

Els assaigs a llarg termini son molt importants en la recerca relacionada en la salut del sdl, ja
que son essencials per entendre els canvis en les dinamiques dels sols i la sostenibilitat de
diverses practiques en el temps. Aquests experiments ens permeten registrat els canvis
graduals que en assaigs a curt termini no es poden detectar, fet especialment important quan
estudiem els efectes de canvis en les practiques agraries com la fertilitzacié organica i el
llaurat en la salut del sol. Mentre les practiques agricoles canvien per adaptar-se a I'increment
de la demanda d’aliments i els diversos desafiament ambientals, els assaigs a llarg termini
permeten el desenvolupament de practiques que mitiguin la degradacio dels sols i permetin
mantenir la sostenibilitat dels sistemes agraris.

Un dels exemples més coneguts de la utilitat de disposar d’assaigs a llarg termini es troba a
la Rothamsted Research facility (Regne Unit), que ha estat mantenint a terme experiments
relacionats a amb la gestio dels sols des de mitjans del segle 19. Aquests assaigs avaluen
els efectes a llarg termini de diferents tractaments, incloent I'efecte dels adobs minerals i
organics en les caracteristiques del sol i el rendiment dels cultius (Perryman et al., 2018). Les
dades recollides en aquest assaig han estat indispensables per entendre la relacié entre
estratégies de fertilitzacid, microbiota del sol, i canvis en les caracteristiques fisicoquimiques
d’aquest, fet que ha permés discernir quines son les practiques més sostenibles per al maneig
dels sols (Johnston & Poulton, 2018) a més, mitjangant modelatge, aquest assaig ha permés
elaborar models predictius de canvis en el sol, com el Roth-C, que permet modelitzar canvis
en el contingut de carboni del sol al alterar-ne les practiques agricoles.

Fertilitzaciéo amb fems en rotacions de cultius d’hivern amb diferents treballs del sol

Campanya inici 2001-02
Rotacié Cereals hivern (ordi/blat)

* Rotacié amb Colza /amb només cereals d’hivern
Varlat_)les » Aplicacié de Fems / Adob mineral / No aplicacio
estudiades

* Treball del sol/No treball [1]

[1] Des de la campanya 2022-23

Es tracta d’'un assaig a llarg termini que es porta a terme a La Tallada d’Emporda (Baix
Emporda), des de fa vint anys. S’'usen fems abans de la sembra, per determinar les variacions
en les recomanacions de fertilitzacié mineral en funcio de la utilitzacié de fems en fons i la
rotacio de cultius que s’estableixi. S’han aplicat fems de bovi en alguns tractaments de
'assaig des de l'inici (Figura 4.3.2.1). Al llarg del temps de durada de I'assaig s’han modificat
els objectius especifics que es busquen en cada cas, per adaptar aquests assaigs a les noves
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circumstancies. Aquest assaig es va iniciar I'any 2001. Inicialment i durant tretze anys la
rotacié va ser de blat i ordi. En un inici es va enfocar en els efectes del tipus de N aplicat
(fems, mineral,..) sobre una rotacié de cereals d’hivern (ordi i blat). Posteriorment, s’hi va
introduir, en part de les parcel-les, un cultiu de colza en la rotacié. Aixi, des de llavors, I'assaig
ha estudiat els efectes de la introduccié de rotacions de cultius (colza) en la fertilitzacid
organica (fems) i mineral de les rotacions de cereal d’hivern. En aquesta campanya 2022-23
s’ha continuat I'estudi de I'efecte del cultiu precedent (colza o cereal) de fa anys i de la
fertilitzacié organica i mineral en la produccié i qualitat del cultiu de blat (primer any de cereal
d’hivern després de colza) i s’ha introduit un tercer factor, I'efecte del no treball del sol.

Figura 4.3.2.1 Assaig de fertilitzacié amb fems a Mas Badia.

Treball del sol i fertilitzacié amb purins i digestats en un cultiu de blat de moro en reg amb
diferents cultius coberta en el periode hivernal

Campanya inici 2014

Blat de moro amb cultius coberta a I'’hivern

Rotacio
Diferents Cultius coberta: Mostassa[1], Raigras[1] , Vecga[1]
Colza, Vegetacio espontania.
Varlat_)les Aplicacié de Digestat / Puri no digerit / Adob mineral / No
estudiades

aplicacio

Treball del sol/No treball [1]

[1] Des de la campanya 2022-23

Es tracta d’'un assaig a llarg termini que es porta a terme a La Tallada d’Emporda (Baix
Emporda), des de fa nou anys. Des de l'inici de I'assaig s’implanten diferents cultius captadors
després d’'un cultiu de blat de moro adobat amb fertilitzants organics (purins i digestats) i
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fertilitzants minerals abans de la sembra. S’han aplicat digestats de vacu en alguns
tractaments de I'assaig des de l'inici (Figura 4.3.2.2). Aquest assaig es va iniciar 'any 2014.
Inicialment i durant els nou anys, s’ha fet com a cultiu principal el blat de moro i després s’han
implantat diferents cultius captadors. Els set primers anys els cultius captadors ha estat:
civada negre (Avena strigosa), colza farratgera (Brassica napus) i raigras italia (Lolium
multiflorum). En un inici es va enfocar en els efectes del cultiu captador en I'absorcié d’una
part del nitrogen inorganic que hi ha en el sol i aixi, evitar el rentat de nitrats cap a les aiglies
freatiques. Al llarg del temps de durada de I'assaig s’han modificat els objectius especifics
que es busquen en cada cas, per adaptar aquests assaigs a les noves circumstancies. En la
campanya 2022-23 s’ha introduit el no treball del sol i la sembra directa en alguns tractaments
de I'assaig abans de la sembra del cultiu de blat de moro, i els cultius captadors han passat
a ser: raigras italia, mostassa, mostassa+raigras, mostassa+veca i vecga, incrementant aixi el
nombre de tractaments establerts a I'inici de I'assaig de sis a trenta-sis. Aixi, des d’aquesta
campanya, I'assaig també estudia els efectes de la introduccié del no treball del sol en el
desenvolupament del cultiu de blat de moro i en els diferents parametres fisics, quimics i
biologics del sol a llarg termini.

Figura 4.3.2.2 L’assaig amb els diferents cultius coberta implantats.

Utilitzacio de fangs de depuradora urbana en cereal d’hivern de seca

Campanya inici 1995-96

Rotacio Cereals d’hivern (Blat / ordi)

* Aplicacié de Fangs de depuradora/ Adob mineral / Sense

Variables adobat

estudiades + Els fangs es substitueixen per N min al arribar a valors

alts de P en el sol/ S’apliquen cada campanya

En els anys 1995 i 1996 es va establir 'assaig d’aportacié amb dosis agronomiques de fangs
amb 'EDAR de Palamés (digestié anaerobica) en cultiu de cereal d’hivern en un sol al-luvial
(Typic xerofluvent). Fruit d’aquesta col-laboracié inicial, aquesta experiéncia es manté
actualment vigents i disposa d’un seguiment anual exhaustiu (Figura 4.3.2.3). Aquest assaig
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s’ha mantingut en els darrers anys amb recursos propis. Diversos informadors han comentat
que és l'assaig d’'aplicacié de fangs d’EDAR a llarg termini amb més anys de I'estat espanyol.

Aquest assaig experimental comparatiu de fertilitzacié anual de cereal d’hivern amb fangs de
depuracio d’aiglies residuals urbanes en comparacié amb la fertilitzaciéo mineral es va iniciar
a la campanya 1995-96. Ja ha complert els 25 anys de seguiment agrondmic. El disseny
experimental presenta 3 tractaments (fertilitzaci6 amb fangs d’EDAR, fertilitzacié mineral,
sense fertilitzacid), amb 4 repeticions i la mida de la parcel-la elemental és de 81 m?, que
permet el manteniment de l'assaig a llarg termini. La fertilitzacid s’ha dosificat per les
necessitats del cultiu de N. Al assolir nivells excedentaris de fosfor la aplicacié de Fangs s’ha
substituit parcialment per I'aplicacié d’adobs minerals no fosfatats en la meitat de les
parcel-les corresponents.

Figura 4.3.2.3 L’assaig de fangs de depuradora en cultius d’hivern amb el cultiu espigat.

Utilitzacio de fangs de depuradora urbana en blat de moro de regadiu

Campanya inici 1996

Rotacio Monocultiu blat de moro

Aplicacio de Fangs de depuradora / Adob mineral

Els fangs es substitueixen per N min al arribar a valors alts de P

Variables NP
en el sol/ S’apliquen cada campanya

estudiades
Els fangs s’apliquen amb criteri N/ Els fangs s’apliquen amb
criteri P

Aquest assaig va comengar a la campanya d’estiu de I'any 1996. Fruit de la mateixa
col-laboraci¢ inicial que I'assaig anterior, aquesta experiéncia es manté actualment vigents i

60



disposa d’'un seguiment anual exhaustiu (Figura 4.3.2.4). Aquest assaig s’ha mantingut en
els darrers anys amb recursos propis. Diversos informadors han comentat que és 'assaig
d’aplicacié de fangs d’'EDAR en regadiu a llarg termini amb més anys de I'estat espanyol.

Aquest assaig experimental comparatiu de fertilitzacié anual de cereal d’hivern amb fangs
de depuracié d’'aiglies residuals urbanes en comparacié amb la fertilitzaciéo mineral ja ha
complert els 25 anys de seguiment agronomic. El disseny experimental presenta 3
tractaments (fertilitzacido amb fangs d’EDAR amb criteri N, fertilitzacié amb fangs d’EDAR
amb criteri P, fertilitzacié mineral), amb 4 repeticions i la mida de la parcel-la elemental és
de 81 m?, que permet el manteniment de I'assaig a llarg termini. La fertilitzacié s’ha dosificat
per les necessitats del cultiu de P o N. Al assolir nivells excedentaris de fosfor I'aplicacié de
Fangs s’ha substituit parcialment per I'aplicacié d’adobs minerals no fosfatats en la meitat
de les parcel-les corresponents.

Figura 4.3.2.4 L’assaig de fangs de depuradora en cultius d’estiu a I'inici del creixement del cultiu.

Parcel-la demostrativa d’agricultura regenerativa en pomera

Campanya inici 2023

Rotacio Pomera

» Agricultura regenerativa (Treball mecanic + Sembra dels

Variables carrers + Fertilitzacié organica)

estudiades

» Practiques convencionals (Herbicida + Sega de la
vegetacio espontania + Fertilitzacié organomineral)

Aquesta parcel-la demostrativa es va establir a la campanya d’estiu de I'any 2023 (Figura
4.3.2.5). Es troba dins de la xarxa de parcel-les demostratives del projecte AgriRegenCat, que
pretenia fer conegudes diverses practiques d’agricultura regenerativa i la seva viabilitat al
sector primari.
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La parcel-la s'implanta en una replantacié de pomeres d’una hectarea de la varietat Golden
Reinders, amb el portaempelt G.11, i amb un marc de plantacio de 3,15 m x 0,99 m. El disseny
es el d’'una parcel-la demostrativa que es gestiona en parts separades de 0.5 hectarees de
maneig convencional i maneig regeneratiu. EI maneig regeneratiu consta en un treball
mecanic a sota les pomeres, que es mantindra durant els primers anys de la plantacié per
protegir les pomeres dels talpons, perd que més endavant es deixara de fer per a mantenir la
fila de pomeres sense treball del sol, a més també es du a terme la sembra dels carrers amb
vegetacio flora, que al inici de la plantacié va ser d’'una barreja de graminies, trévol, festuca
i raigras, i la tardor de I'any 2024 re-sembrar per incrementar les varietats amb rucula, blavet
i alfals, i la fertilitzacio es fa amb compost comercial.

s
3
-

Figura 4.3.2.5 Vista aéria de la parcel-la demostrativa d’agricultura regenerativa en pomera, on es
veuen les diferéncies entre la vegetacio dels carrils..

Fertilitzacié organica i organomineral en pomera

Campanya inici 2018

Rotacio Pomera

) » Fertilitzacié Organica
Variables *  Fertilitzacié organomineral
estudiades *  Fertilitzacié mineral

Aquest assaig es va iniciar a la campanya de I'any 2018, sobre una plantacié establerta
previament I'any 2015. Es va iniciar per a provar productes organo-minerals d’empreses
privades (Figura 4.3.2.6), i s’ha mantingut dins de la xarxa d’assaigs del projecte
AgriRegenCat, que pretenia fer conegudes diverses practiques d’agricultura regenerativa i la
seva viabilitat al sector primari.
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La parcel-la s'implanta en una plantaci6 de pomeres de la varietat Annaglo, amb el
portaempelt M9, i amb un marc de plantacié en bieix de 3 m x 1,2 m. El disseny es el d’'un
assaig de 0,2 ha amb 3 tractaments x 4 repeticions. Les parcel-les son de 3 files x 43 arbres
i la distribuci6 es en blocs a l'atzar. La vegetacié dels carrers es gestiona de forma
convencional i s’aplica herbicida sota la fila de pomeres.

Figura 4.3.2.6 Aplicacié de I'adobat en les pomeres de I'assaig de fertilitzacié organica en pomera.

Fertilitzacié organica i desherbatge mecanic en pomera

Campanya inici 2019

Rotacio Pomera

+ Fertilitzacié Organica Incorporada /Fertilitzacié organica

Variables en superficie/ Fertilitzacié mineral

estudiades

+ Desherbatge sota els arbres / Herbicida

Aquest assaig es va iniciar a la campanya de I'any 2019, sobre una plantacié establerta
previament 'any 2015 (Figura 4.3.2.7). Es va iniciar com a part del projecte del DACC de
desherbatge mecanic, que buscava estudiar estratégies per a la reduccié de I'is d’herbicides
i la seva substitucié pel desherbatge mecanic.

La parcel-la s'implanta en una plantaci6 de pomeres de la varietat Annaglo, amb el
portaempelt M9, i amb un marc de plantacié en bieix de 3 m x 1,2 m. El disseny es el d’'un
assaig de aproximadament 500 m? amb 6 tractaments i 4 repeticions. Les parcel-les son de
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2 files alternades amb herbicida i desherbatge. L’adob organic utilitzat és un compost de
fracci6 solida de puri de porc . Els tractaments son un herbicida amb adobat mineral, herbicida
amb adobat organic, herbicida amb adobat organic incorporat mitjangant treball del sol i
desherbatge mecanic amb adob mineral, desherbatge mecanic amb organic i desherbatge
mecanic herbicida amb organic incorporat. La vegetacio dels carrers es gestiona de forma
convencional.

Figura 4.3.2.7 L’assaig de fertilitzacido organica i desherbatge, on s’aprecia la diferéencia entre
tractaments.

4.4 Sobrestany (sol policiclic)
Coordenades (ETRS89):

X — 313940m

Y — 4208450m
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Descripcio: En aquest punt, ens desplagarem a prop de la poblacié de Sobrestany, al peu
del Montgri, per observar el perfil d’'un sol policiclic (Figura 4.4).

Figura 4.4 Pedi6 MO-0125. Seqiiéncia d’horitzons: Ap1-Ap2-Bw-2Bt-2Btkn-2Bkm
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Perfil MO-0125 Sal policiclic
Codificaci6: MO-0125
Municipi: Bellcaire d’Emporda

Entitat menor: Sobrestany.

CARTOGRAFIA
Coordenades 42°04°53"°N, 8°07°42"'E
Altitud (m): 4,7

PROSPECCIO
Descrit per: Oscar Palou

Data: 04/10/2025

TEMPERATURA | AIGUA DEL SOL
Regim d’humitat del sol: Xéric

Nivell freatic: No assolit

Classe de drenatge: Ben drenat

Regim de temperatura del sol: Térmic

PEDREGOSITAT SUPERFICIAL
No pedregos

AFLORAMENTS ROCOSOS
Sense afloraments

MATERIAL ORIGINARI

Col-luvial.

GEOMORFOLOGIA

Escala d'observacio: Hectométrica
Formes del relleu: Peu de mont — glacis
Modificaci6 de la forma: Anivellacio
Dinamica de la forma: Estable
Intensitat dels processos: ---

Longitud del pendent: m

Tipus de pendent: Simple

Morfologia local: Perfil situat dins una area
rectilinia

Situacio del perfil en la forma: Terg inferior
Pendent general: del 2 al 5%
Pendent local: Inferior al 2%

Orientacio: N

VEGETACIO | USOS: Abandonat
TECNOLOGIA DE SOLS: -

PROFUNDITAT MAXIMA D'ARRELAMENT:
60-100cm

CLASSIFICACIO

SSS (2022) Palexeralf petrocalcic,franca
grossa, mesclada , semiactiva, térmica.

WRB (2022) Chromic Petrocalcic Luvisol
(Loamy,Aric,Cutanic,Hypereutric,Epic,Ochric,
Raptic)
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DESCRIPCIO SINEDARES DELS HORITZONS

0-12cm. Ap1

ESTAT D’HUMITAT: Lleugerament humit. COLOR: De la matriu 5YR 4/4 (humit). TAQUES:
No n’hi ha. ESTAT REDOX: Oxidaci6. ELEMENTS GROSSOS: Molt pocs (calcaries,
quarsites). CLASSE TEXTURAL: Franco-arenosa. ESTRUCTURA: En blocs subangulars
(moderada, mitjana). CONSISTENCIA: Compacte, friable. CIMENTACIONS: No cimentat.
MATERIA ORGANICA: Poca (1-2%). ACTIVITAT HUMANA: Fragments de maé. SISTEMA
RADICULAR: Normal. PROVES DE CAMP: Reaccié molt baixa de la matriu al HCI 11%.
SUPERFICIES: No n’hi ha. ACUMULACIONS: No n’hi ha. LIMIT INFERIOR: Abrupte per
conreu, pla.

EPIPEDIO OCRIC.

12-25cm. Ap:

ESTAT D’HUMITAT: Lleugerament humit. COLOR: De la matriu 5YR 4/4 (humit). TAQUES:
No n’hi ha. ESTAT REDOX: Oxidaci6. ELEMENTS GROSSOS: Molt pocs (calcaries,
quarsites). CLASSE TEXTURAL: Franco-arenosa. ESTRUCTURA: En blocs subangulars
(moderada, mitjana). CONSISTENCIA: Molt compacte, ferm. CIMENTACIONS: No cimentat.
MATERIA ORGANICA: Molt poca (0,2-1%). ACTIVITAT HUMANA: Fragments de mad, sola
d’arada. SISTEMA RADICULAR: Normal. PROVES DE CAMP: Reaccio nul-la de la matriu al
HCl 11%. SUPERFICIES: No n’hi ha. ACUMULACIONS: No n’hi ha. LIMIT INFERIOR:
Abrupte per conreu, pla.

25-40cm. Bw

ESTAT D’HUMITAT: Lleugerament humit. COLOR: De la matriu 5YR 4/5 (humit). TAQUES:
No n’hi ha. ESTAT REDOX: Oxidaci6. ELEMENTS GROSSOS: Molt pocs (calcaries,
quarsites). CLASSE TEXTURAL: Franco-arenosa. ESTRUCTURA: En blocs subangulars
(moderada, mitjana). CONSISTENCIA: Compacte, friable. CIMENTACIONS: No cimentat.
MATERIA ORGANICA: Molt poca (0,2-1%). ACTIVITAT HUMANA: No visible. SISTEMA
RADICULAR: Normal. PROVES DE CAMP: Reaccié nul-la de la matriu al HClI 11%.
SUPERFICIES: No n’hi ha. ACUMULACIONS: No n’hi ha. LIMIT INFERIOR: Net, pla.

ENDOPEDIO CAMBIC.

40-55cm. 2Bt

ESTAT D’HUMITAT: Lleugerament humit. COLOR: De la matriu 5YR 4/6 (humit). TAQUES:
Escasses, molt petites, d’oxidacio (2,5YR/5/6 humit). ESTAT REDOX: Oxidacié. ELEMENTS
GROSSOS: Frequents (calcaries, quarsites). CLASSE TEXTURAL: Franco-arenosa.
ESTRUCTURA: En blocs angulars (forta, grossa). CONSISTENCIA: Molt compacte, friable.
CIMENTACIONS: No cimentat. MATERIA ORGANICA: Molt poca (0,2-1%). ACTIVITAT
HUMANA: No visible. SISTEMA RADICULAR: Normal. PROVES DE CAMP: Reaccio nul-la
de la matriu al HCI 11%. SUPERFICIES: Revestiments d’argila, argilans (freqiients, associats
a les cares d’elements d’estructura, porus i canals). ACUMULACIONS: No n’hi ha. LIMIT
INFERIOR: Gradual, pla.

ENDOPEDIO ARGILIC.
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55-70cm. 2Btkn

ESTAT D’HUMITAT: Lleugerament humit. COLOR: De la matriu 5YR 4/6 (humit). TAQUES:
Escasses, molt petites, d’oxidacié (2,5YR/5/6 humit). ESTAT REDOX: Oxidacié. ELEMENTS
GROSSOS: Freqients (Calcaries, quarsites). CLASSE TEXTURAL: Franco-argilo-arenosa.
ESTRUCTURA: En blocs angulars (forta, grossa). CONSISTENCIA: Molt compacte, friable.
CIMENTACIONS: No cimentat. MATERIA ORGANICA: Molt poca (0,2-1%). ACTIVITAT
HUMANA: No visible. SISTEMA RADICULAR: Normal. PROVES DE CAMP: Reaccio6 nul-la
de la matriu al HCI 11%. SUPERFICIES: Revestiments d’argila, argilans (abundants, associats
a les cares d’elements d’estructura, porus i canals). ACUMULACIONS: Abundants (ndduls de
carbonat calcic). LIMIT INFERIOR: Contacte paralitic, pla.

ENDOPEDIO ARGILIC.

70->150cm.2Bkm

ESTAT D’HUMITAT: Lleugerament humit. TAQUES: No n’hi ha. ESTAT REDOX: Oxidacio.
ELEMENTS GROSSOS: Molt abundants (Calcaries, quarsites). ESTRUCTURA: Sense
estructura. CONSISTENCIA: Molt compacte. CIMENTACIONS: Molt fortament cimentat
(carbonat calcic). MATERIA ORGANICA: Inapreciable (<0,2%). ACTIVITAT HUMANA: No
visible. SISTEMA RADICULAR: Limitat per un horitzé cimentat. PROVES DE CAMP: Reaccié
molt alta de la matriu al HCI 11%.

ENDOPEDIO PETROCALCIC.
Analitiques
Profunditat pH
Ref Horitzé genatic CE 1:5(dS/m a Matéria Carbonat calcic
9 25°C) organica (%) eq.(%)
(cm) H,0 1:2,5
MO-1 Ap1 0-12 8.4 0.19 1.30 5
MO-2 Ap2 12-25 7.9 0.19 0.83 <3
MO-3 Bw 25-40 8.3 0.1 0.77 <3
MO-4 2Bt 40-55 8.1 0.19 0.75 <3
MO-5 2Btkn 55-70 8.2 0.28 0.76 <3
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Granulometria (%)

Arena (@ en mm) Llim (& en mm) Argila Classe Textural
2.00-0,2 02-005 | TOTAL | 005002 | 0020002 | TOTAL | ©%0.002 USDA
46.7 24.4 711 7.0 71 14.1 14.9 Franco-arenosa
443 30.5 74.8 7.2 8.2 15.4 8.9 Franco-arenosa
447 29.7 74.4 71 8.1 15.2 10.3 Franco-arenosa
36.8 25.4 62.2 7.3 11.1 18.4 19.4 Franco-arenosa
39.7 15.9 55.6 5.9 9.3 15.2 293 Franco-argilo-
arenosa
Cations de canvi * Contingut d’aigua
cic cmol(+)/kg gravimetric (%)
cmol(+)/kg
(*)Ca? Mg?* Na* K* -33 kPa -1500 kPa
69 229 0.9 0.2 1.0 14 7
54 6.2 0.4 0.2 0.4 14 7
54 5.9 0.4 0.2 0.2 14 7
87 8.9 0.8 0.6 0.3 13 6
125 20.8 1.2 0.6 0.3 24 12
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4.5 Torre Bagura

Coordenades (ETRS89):
X - 315370m
Y — 4204100m (et s %

Descripcio: En temps de pirates -que s’arribaren a fer amos de les illes Medes- Torroella
basti diverses torres de vigilancia, pero els masos, solitaris i escampats, exposats a atacs,
ratzies, saqueigs i segrestos, hagueren d’aixecar les seves propies torres de defensa.

Set d’elles soén catalogades actualment com a bé cultural d’interés nacional, entre les que
s’inclou la que es visitara per concloure aquesta sortida.

Figura 4.5.1. La Torre Bagura
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Caterina Bagura, la dona que va construir una torre

La Torre Bagura (Figura 4.5.1) és una masia fortificada situada a uns dos quilometres a I'est
del nucli urba de Torroella de Montgri, al costat de tramuntana de I'antic Cami de Mar. El
conjunt disposa d’una torre construida el 1561 per defensar el mas del perill de les incursions
de corsaris i pirates barbarescos, que és present sobretot als segles XVI i XVII. Té una altura
de 19 m i una planta quadrada, amb uns costats que amiden prop de 7 m. Des de I'exterior
s’hi poden observar dues finestres, quatre matacans, diverses espitlleres, quatre gargoles,
etc. En un principi, es construeix separada de la masia, tot i que en un pla del 1774 ja hi
apareix adossada. Es una de les torres més imponents del municipi, catalogada com a Bé
Cultural d’'Interés Nacional (BCIN).

L’accés a la torre és realitza per una porta dovellada situada al primer pis, en qué hi ha la
inscripcio ‘Catherina Bagura - me fecit 1561’ (Figura 4.5.2). La persona que figura com a
responsable de la seva construccié és una dona, fet que és poc freqiient al segle XVI. Un
conjunt d’esdeveniments fan que Caterina Bagura arribi a ésser la propietaria del mas i li doni
el nom, que encara avui es manté.

Figura 4.5.2. Inscripci6 a la portalada d’entrada de la torre de la Torre Bagura.

La informacié disponible ens indica que Caterina és filla de Francesc Padrola i Barthomeua,
residents al municipi vei d’Ulla, pel que és molt probable que de jove utilitzés el cognom del
seu pare (Padrola). Sabem que el 1516 s’uneix en matrimoni amb Antoni Bagur, pagés
propietari del mas. Aquesta heretat pertany al llinatge Bagur des del 1466, quan I'havia
adquirit Mateu Bagur, originari de Fontclara. Després del casament, Caterina pren el cognom
del seu marit amb desinéncia femenina (Bagura), tal com és habitual en aquella época. Tenen
com a minim tres fills (Joan, Anna i Caterina). Probablement foren una familia acomodada,
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tal com es pot desprendre de la compra de diversos terrenys propers al mas per ampliar la
propietat, i de la notorietat d’alguns elements de la masia.

El desti fa que Caterina Bagura esdevingui la propietaria del mas i sigui la persona que figura
que construeix la torre. El 3 de gener del 1547, el seu marit Antoni Bagur fa el seu ultim
testament, en el que la institueix com hereva universal. Aixi, €s molt probable que, entre finals
dels anys 40 i els inicis dels 60 del segle XVI, sigui la mestressa del mas i faci 'encarrec de
bastir la torre.

Després de la seva mort, I'heretat passa al seu net Pere Tor-Bagur, fill de la seva filla Anna,
tal com ho indica en la seva darrera voluntat, segons el testament que realitza el 22 de maig
de 1563. Aquesta, esta casada en primeres nupcies, des del 1534, amb Guillem Tor de
Torroella de Montgri, donant aixi inici al llinatge Tor-Bagur, que durant molts anys és un dels
més influents del municipi (Figura 4.5.3). Aquest fet va implicar el trasllat de la residencia de
la familia propietaria del mas al nucli urba. A partir de llavors i durant un llarg periode de temps
hi habitaran masovers.

Figura 4.5.3. Escut de la familia Tor-Bagur, que es pot admirar en una llar de foc al Palau lo Mirador.
Amb molta probabilitat, fou traslladat des de la casa Tor-Bagur situada al carrer Major de Torroella de
Montgri, en temps de Robert de Robert i Suris (marqués de Robert).
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